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INTRODUCTION 


1. Ces leçons sont la reproduction du cours que j'ai professé à Stockholm, durant 
le semestre d'automne 1895, sur l'invitation de S. M. le Roi Oscar IT de Suède et de 
Norwège. 

L'objet de ce cours était d'exposer les progrès récents de la théorie analytique des 
équations différentielles. 

C'est Cauchy qui, dans son calcul des limites, a jeté les fondements de cette théo- 
rie. Considérons un système d'équations différentielles : 


(1) of, (x, Yas ce ER? ( —1,2,..., m), 


où les /; sont des fonctions algébriques de y:, .…., y», analytiques en x; si les /; sont 
holomorphes pour x = %, y: = Y, ..…, Yn — Yn, Cauchy à montré que le système (1) 
admet une solution 7, (x), .…, y, (x) holomorphe pour x — x, et satisfaisant aux con- 
ditions initiales 4, (x) — 1%, .., Ym (To) — Yyn. Quand les /; ne sont pas holomorphes 
POUT Æ = Lo, Yi —= Yi +. Ym —= Ym, 1eS Circonstances très compliquées qui se présentent 
ont fait l’objet de nombreux travaux, dont les plus connus sont ceux de Briot et Bouquet, 
de MM. Picard, Poincaré, etc. 

Mais lorsque x s'éloigne de x, pour varier d’une façon quelconque dans son plan, 
comment se comporte la solution #, (x), .…., y, (x)? C’est là un problème fondamental 
qui, jusque dans ces dernières années, n'a été abordé que pour une classe d'équations 
très particulières : à savoir les équations linéaires et les équations qui s’y rattachent 
immédiatement. Depuis les mémorables travaux de M. Fuchs, fa théorie des équations 
linéaires a pris un développement considérable et constitue une des branches les plus 
importantes des mathématiques modernes. 

C’est aux systèmes différentiels (1) les plus généraux, à l'étude des fonctions analy- 
tiques 7, (x), .…, y, (x) définies par un tel système, de leurs singularités, etc., que sont 
consacrées ces leçons. 


2. On conçoit que, dans ce genre de recherches, il soit indispensable d'approfondir 
le rôle des constantes arbitraires dont dépend l'intégrale de (1). Représentons par 4& 
une valeur numérique de x, par 4, …., b, des valeurs telles que les / soient holo- 
IMOrphes pour 2 — à, Yi — b;, .…., Yn — On. Il est aisé de voir, en complétant la 
démonstration de Cauchy, que la solution y, (x), …, y, (x), définie par les conditions 
initiales (a) — y}, …, y, (&) — y}, constitue un système de fonctions analytiques 
OL CU Vi NU A) ds Ya Qm (dr he, YO holo- 


LE 


morphes dans le domaine de x = a, y = bi, .…., yn —= bn. Si maintenant x, y, .…., y» 
varient d'une façon quelconque, qu’advient-il des fonctions y = 9, .…., yn — 9»? Tel 
est, sous sa forme la plus étendue, le problème que nous nous posons ICI. 

Mais, en étudiant ce problème, j'ai eu surtout en vue une catégorie remarquable 
de systèmes différentiels, à savoir les systèmes (1) dont l'intégrale générale est uniforme. 
L'importance de ces systèmes tient à deux raisons : d’une part, un tel système peut être 
regardé comme tntégré, en ce sens que les modes de développement des fonctions 
uniformes permettront de représenter une intégrale quelconque et de la suivre dans tout 
son domaine d'existence ; d'autre part, la plupart des transcendantes usuelles introduites 
jusqu'ici vérifient des équations différentielles très simples, en sorte que les équations 
différentielles algébriques à intégrale uniforme apparaissent comme la source des trans- 
cendantes les plus naturelles. À ces équations (et pour les mêmes motifs) il convient 
d’adjoindre celles dont l'intégrale n’admet qu'un nombre fini de branches. Enfin, l'étude 
même de ces équations met en évidence le rôle tout différent que jouent, pour un sys- 
tème (1) quelconque, les points critiques ® fixes d'une solution 7, (x), .…, Yn (x) 
(j'entends les points critiques indépendants de la solution considérée), et les points 
critiques #obiles (variables avec les constantes d'intégration); on est amené ainsi à 
considérer les systèmes (1) plus généraux, dont l'intégrale 7, (x), .…, y, (x) n'acquiert 
que à déterminations quand x tourne autour des points critiques mobiles, sans tourner 
autour des points critiques fixes. Parmi ces systèmes, les systèmes (1) à points critiques 
fixes offrent un intérêt particulier et constituent une extension naturelle des équations 
différentielles linéaires. 

En définitive, nous établirons, dans ces leçons, certaines propriétés des fonctions 
Yi = QT, Yhs +, Yms Lo), (2 = 1, À, .…., M), qui définissenttl'intégrale d’un système (1) 
quelconque, mais la principale application de ces généralités portera sur les systèmes (1) 
dont l'intégrale y, (x), .…, y (x) ne prend qu'un nombre fini de valeurs autour des points 
critiques mobiles. 


8. Il est nécessaire, avant (out, de se rendre compte avec précision des singula- 
rités qui peuvent affecter les fonctions 7%; — »; (x, y, …., y}, &). 

Soit 7x), .…, y (x) un système de » fonctions analytiques de x, qui admettent 
le point æ — 4 comme point singulier non algébrique ®, et soit / un chemin qui tend 
vers 4 sans rencontrer aucune singularité des fonctions 7; (x); s’il existe des chemins / 
tels qu'une au moins des fonctions y (x) ne tende vers aucune limite (finie ou infinie) 
quand x tend vers & sur /, nous convenons de dire que x = a est un point essentiel 
des fonctions 7; (x) ; sinon, x — à est dit un point transcendant ordinaire, ou simple- 
ment un point éranscendant des y; (x). 

Cette définition admise, soient x,, y, …, y}, des valeurs pour lesquelles les coeffi- 
cients diflérentiels f; (x, 1, .…, y») du système (1) sont holomorphes: l'intégrale 
Yi (x), …, yn (x) de (1), définie par les conditions initiales ,, y, .…, y®, reste holo- 
morphe, quand x varie à partir de x, sur un chemin L, tant que x ne dépasse pas un 


certain point «; ce point « est un point singulier, soit algébrique, soit transcendant, 


(:) Nous réservons exclusivement le nom de points criliques aux points autour desquels plusieurs détermina- 
tions de l'intégrale se permutent (ou aux points qui font partie d’une ligne singulière autour de laquelle plusieurs 
déterminations se permutent). 


(*) Le point a n'est pas nécessairement isolé, mais, par exemple, peut faire partie d'une coupure. 


PP PO EE 
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soit essentiel des fonctions 7;(x). Le premier cas se traite élémentairement ; le second 
cas conduit à l'étude des intégrales de (1) dans le voisinage de conditions initiales 
singulières x = 4, Yi = di, ..…., Yn — bn; le troisième cas semble, a priori, échapper 
à toute méthode. Aussi l'existence de singularités essentielles mobiles, que rien ne fait 
prévoir sur les équations, constitue-t-elle une des plus graves difficultés qu'on ren- 
contre dans la théorie analytique des systèmes différentiels. 

Ces points essentiels mobiles peuvent affecter les distributions les plus diverses. 

1° Ils peuvent être isolés ou limites de points isolés. 

C'est ce qui a lieu, par exemple, pour l'équation algébrique du second ordre dont 
l'intégrale générale est y — sn» [a + log (x + 6)], a et d désignant deux cons- 
tantes arbitraires, Æ* une constante numérique. 

2° Ils peuvent former (dans une certaine aire du plan des x) un ensemble dont 
aucun point n'est isolé, sans que cet ensemble constitue nulle part une ligne. 

Un tel exemple est fourni par les équations du troisième ordre que vérifient les 
fonctions fuchsiennes de la troisième famille. 

3° [ls peuvent former des lignes singulières mobiles. 

C’est ce qui a lieu pour les équations du troisième ordre dont l'intégrale est soit 
une fonction fuchsienne existant seulement dans un cercle, soit une fonction kleinéenne, 
admettant comme coupure une ligne non analytique sans courbure. 


4. Si maintenant on étudie l'intégrale 


RE Un Om (T: Yi; ...s Un, d0) 
comme fonction des constantes 71, .…, y», il est clair que, dans les hypothèses 
1°, 2° et 3°, Les fonctions + présentent (par rapport à une quelconque des variables 7?) 
des singularités transcendantes variables avec z et aflectant des distributions analogues 
à celles que nous venons d’énumérer. Mais une nouvelle source de difficultés pro- 
vient de ce fait que les fonctions + peuvent admettre, dans le champ des variables #, 
des singularités essentielles indépendantes de x, comme le montre l'équation 


” 4 A 
y ÿ 


ae Le (x — 20) 
— —; dont l'intégrale est y — y,e 1 
y 


Il est donc indispensable de prévoir, dans les raisonnements employés, l'existence 
de toutes ces espèces de singularités. On conçoit que les quelques théorèmes généraux 
connus sur les fonctions analytiques de plusieurs variables et leurs singularités ne soient 
pas ici d’un grand secours ; Car ces théorèmes (en dehors de quelques propositions 
tout élémentaires) supposent que les singularités satisfont à certaines conditions 
restrictives, conditions que rien ne nous autorise à croire remplies pour les fonc- 
HOT OMC, Win ee Vs Fa Par exemple, nous ne savons pas si les singularités des +; sont 
définies par des relations analytiques entre les affixes des variables, et l'exemple des 
fonctions kleinéennes montre qu'il n'en est pas nécessairement ainsi. Tout ce que 
nous savons, c'est que, dans le plan d’une des variables, les singularités des +; sont 
fixes ou varient avec les autres variables d’une façon continue. 


5. Ces remarques étaient nécessaires pour éclairer les résultats que je vais briève- 
ment résumer. Ces résultats sont de nature bien différente suivant que le système (1) 


() Étant donnée une fonction + de plusieurs variables 71, …, 2», nous représentons, dans ce qui suit, par 
© (Ti LU Ti, Li, Ti+1 …, En) la fonction de æ; obtenue en laissant à toutesles variables, sauf à Z;, des valeurs 


numériques Z1 ,..., Zn quelconques. 


Jo Ent 


considéré est du premier ordre ou d'ordre supérieur. J'ai traité longuement, et d’une 
manière très élémentaire, le cas du premier ordre, qui comporte évidemment les 
théorèmes les plus précis. L'avantage, au point de vue de l'exposition, c’est que certains 
raisonnements, une fois développés sous leur forme la plus simple pour le premier 
ordre, s'étendent d'eux-mêmes aux ordres supérieurs, ce qui permet, par la suite, de 
réserver toute l'attention aux difficultés vraiment nouvelles qu'entraîne l'élévation de 
l'ordre. 


6. Équations du premier ordre. — La théorie analytique des équations du premier 
ordre | 
(A) F(y y, z) = 0, 


algébriques en 7’, y, analytiques en x, repose sur les deux propositions suivantes, dont 
aucune ne subsiste pour le second ordre : 

Théorème I. — Une intégrale y (x) de (A) ne peut admettre, comme points sinqu- 
liers non algébriques que certains points fixes x — € qui se mettent en évidence sur 
l'équation méme. Quand l'équation (A) est algébrique en x, ces points £ sont en nombre 
fini et s’obtiennent algébriquement. 

Théorème IT. — Soit 7, la valeur de y (x) pour x = x, et soit y — © (x, Yo, &) l’in- 


tégrale générale de (A). Si x, 4, désignent deux valeurs numériques quelconques 








distinctes des valeurs £, la fonction y = + (x, y, à) ne présente dans tout le plan des 
Yo (à distance finie ou infinie) que des points singuliers algébriques Ÿ. 
Ces propositions entraînent d'importantes conséquences pour une équation quel- 


conque 


(A) Fi (y y 2) = 0 


algébrique en y, y, x. Elles montrent, par exemple, qu’une transformation homogra- 
phique à deux variables, effectuée sur x, y, ramène (A,) à une équation dont aucune 
intégrale n'a de points essentiels. Elles permettent d’étendre aux intégrales d’une 
équation (A;) quelconque le célèbre théorème de M. Picard sur les zéros des fonctions 
entières : supposons, pour simplifier l'énoncé, que (A;) ne possède aucune solution de 
la forme y — C; si y (x) est une transcendante quelconque (uniforme ou non) vérifiant 
(A), légalité 
y (x) —b—0 


admet une infinité de racines, exception faite pour un nombre fini de valeurs de 4 qui 
sont /ires et mises en évidence par l'équation différentielle. 


7. Passons aux équations (A) dont l'intégrale ne prend que » valeurs autour des points 
critiques mobiles. Il résulte aussitôt des théorèmes I et II que l'intégrale y — + (x, ÿr, To 
d’une telle équation est fonction algébrique de ,. Inversement, si l'intégrale y— (x, C) 
d'une équation (A) est une fonction algébrique de la constante arbitraire C, y (x) n’ac- 


(1) La valeur x — % peut être une singularité essentielle de (+, yo, æo), quels que snient yo, 0; quand il 


n'en est pas ainsi, la fonction # (6, Yo, %o) peut admettre, dans Je plan des Yo, des singularités transcendantes 
ou essentielles. Les mêmes remarques s'appliquent aux valeurs x, —#. 
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quiert autour des points critiques mobiles qu'un nombre fini de déterminations. La 
classe des équations (A) dont l'intégrale générale y (x) est une fonction algébrique de 
la constante (convenablement choisie), et la classe des équations (A) dont l'intégrale y (x 
n'admet qu'un nombre fini de branches permutables autour des points critiques mobiles, 
se confondent donc. Il en est tout autrement pour les équations du second ordre: la 
première classe n’est qu'une catégorie de la seconde. 

Les équations (A) à points critiques fixes sont les plus simples de la classe en 
question. Ces équations ont déjà fait l'objet des recherches de M. Fuchs et de M. Poincaré. 
M. Fuchs a formé les conditions nécessaires pour qu’une équation (A) ait ses points cri- 
tiques fixes. M. Poincaré, par une belle méthode d'intégration, est parvenu à ce résultat 
bien remarquable que l'intégrale y (x) d'une équation (A) à points critiques fixes s'ob- 
tient algébriquement, ou par quadratures, ou dépend d’une équation de Riccati. 

Mais les travaux des deux illustres géomètres prètaient à deux objections bien 
différentes que les théorèmes I et Il permettent seuls de lever : M. Fuchs s’est borné à 
exprimer que toute solution y (x) de (A), qui, pour x — x,, prend une valeur déter- 
minée Y,, est uniforme dans le domaine de z,; on pouvait se demander si toutes les 
équations (A) répondant aux conditions de M. Fuchs avaient vraiment leurs points 
critiques fixes; appliquées au second ordre, ces conditions conduisaient à regarder 
comme à points critiques fixes des équations dont l'intégrale possède, en réalité, des 
points mobiles à la fois essentiels et critiques ; pour le premier ordre, il se trouve 
que les conditions de M. Fuchs sont suffisantes, mais c’est en vertu du théorème I. 
Quant à la méthode de M. Poincaré, elle s'appuie sur la correspondance birationnelle qui 
existe entre les valeurs 7 (x), y’ (x) d'une solution et les valeurs initiales 7,, y; mais 
la démonstration de M. Poincaré établit seulement que ladite correspondance est 
biuniforme (!); les équations intégrées par M. Poincaré avaient donc bien leurs points 
critiques fixes, mais il n'était pas certain qu'elles fussent les seules. Appliquée au 
second ordre, la méthode de M. Poincaré n’épuisait pas toutes les équations à points 
critiques fixes. Pour le premier ordre, l’objection s’évanouit si on tient compte du théo- 
rème II : la relation entre y, y et %, y, ne peut être biuniforme sans être birationnelle. 


8. Considérons maintenant une équation (A) dont l'intégrale n’acquiert que x déter- 
minations autour des points critiques mobiles. Les théorèmes I et IT permettent d’éta- 
blir qu'une telle équation se ramène algébriquement à une équation (A) dont les points 
critiques sont fixes. 

J'insiste sur cette dernière proposition, qui peut sembler évidente au premier abord. 
Prenons, pour plus de simplicité, une équation (A) algébrique en y, y, x, soil: 


(Ai) RE YNT) 0: 


Si l'intégrale générale y (x) de (A,) prend exactement n valeurs autour des points cri- 
tiques mobiles, il est clair qu'elle vérifie une relation (et une seule) de la forme 


HER LES LT lac RES Ry LA R— 0, 


(1) On montre, il est vrai, bien aisément que toute correspondance biuniforme entre deux surfaces de Riemann qui 
n’admet, sur une de ces surfaces, que des points singuliers isolés, est nécessairement bialionnelle. Mais la correspon- 
dance entre y', y et Y'o, Yo pouvait, 4 priori, admettre des singularités plus compliquées, des lignes singulières 
par exemple, ainsi que cela a lieu pour le 3° ordre. 


UD 


où les R son! des fonctions de x et d'une constante c, dont les points critiques dans le 


AU dR; : APR 
plan des x sont fixes. Si on élimine c entre les R;, PAR ces fonctions s'expriment à l’aide 


d’une d’entre elles (soit R,) et de x. Mais, d’une part, il n’est pas évident que les 


fonctions 


R;— 4; (Rs, z), ni = Yi (Ro &) 


soient algébriques en R;; si la chose est vraie, c’est à cause du théorème IT, qui montre 
que les R; sont algébriques en 7,. D'autre part, cette première condition remplie, il 
n’est pas:sévident que les coefficients à (x) de ces fonctions algébriques Ÿ°, w; de R,, 
soient algébriques en z; si la chose est vraie, c’est à cause du théorème I, qui permet  » 
d'exprimer algébriquement qu'une équation (A;) a ses points critiques fixes. Étendue 
au second ordre, la proposition analogue n’est plus exacte en général, parce que les 
R; (x, Yo, Y) peuvent renfermer sous forme transcendante les constantes 7, y. Dans le 
cas même du premier ordre, la proposition étendue à {ous les points critiques tant fixes 
que mobiles est en défaut. Je m'explique : supposons que l'intégrale générale y (x) de (A) 
soit une fonction qui n’admette, dans tout le plan des x, que N branches; elle vérifie 
une relation (et une seule) de la forme 


Y + Ryi(r,C)Y +. HR (x,0) y HR,(x,C) = 0, 


où les R; sont des fonctions uniformes de x qui dépendent algébriquement d’une cons- 


tante GC. Si on élimine C entre les R,, À. les fonctions 


Ru (Ra), D ÿ (Ra) 
algébriques en R,, ne sont pas en général algébriques en x; leurs coefficients sont 
des intégrales particulières, parfaitement déterminées, de certaines équations différen- 
tielles non intégrables ; et cela tient à ce qu’on ne sait pas exprimer algébriquement que 
l'intégrale générale y (x) d'une équation (A;) est uniforme. 

D'après ce qui précède, représentons par (E,) une équation (A;) quelconque dont 
l'intégrale y (x) n’acquiert que » valeurs autour des points critiques mobiles, par T, une 
solution quelconque 7 (x) d’une équation (E,)::toute équation (E,) se ramène algébri- 
quement à une équation (E,); toute transcendante T, s'exprime algébriquement en 
fonction de x et d'une transcendante T,. Au contraire, soit (E',) une équation (A) quel- 
conque dont l'intégrale générale 7(x) est une fonction à x branches, soit T’, une solution 
quelconque d’une telle équation : une transcendante T', n'est pas, en général, une combi- 
naison algébrique de x et de transcendantes T;. 


9. La nature de l’intégrale y (x) se trouvant ainsi définie dans l'hypothèse où y (x) 
n'acquiert qu'un nombre fini de valeurs autour des points critiques mobiles, une ques- 
tion se pose d'elle-même : « Étant donnée une équation (A), comment reconnaître si elle 
«rentre dans la catégorie étudiée ? » 

J'établis d'abord à ce sujet la proposition suivante: « On sait reconnaître, à l’aide 
«dun nombre fini d'opérations, si l'intégrale y (x) d'une équation (A) donnée ne prend 
«(autour des points critiques mobiles) qu'un nombre donné n de valeurs : quand il en 
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«est ainsi, l'équation s'intègre algébriquement, ou se ramène algébriquement soit à 
«une équation de la forme 
du 


V(L — u?) (1 — Au) GE 


« soit à une équation de Riccati. » 

Mais est-il possible de traiter la méme question sans se donner n ou une limite supé- 
rieure de n ? 1 n’y avait guère lieu de l’espérer d’après les essais infructueux tentés sur 
le cas particulier le plus simple, celui où x ne fiqure pas explicitement dans (A). Comme 
l'intégrale d’une équation 


(x) F(y,y) = 0 


ne saurait admettre de points singuliers fixes, la question est, dans ce cas, de recon- 
naître si l'intégrale y (x) de (4) est une fonction à un nombre fini de branches : quand 
il en est ainsi, y (x) est une fonction algébrique de x, ou de e*, ou de sn;? xx, x et Æ étant 
numériques ; dans la première hypothèse, le problème se traite élémentairement ; dans 
la seconde, tout revient à déterminer si une certaine intégrale abélienne, dont tous les 
infinis sont logarithmiques, n’a qu’une période: c’est là une question qu'on ne sait 
traiter que dans des cas très particuliers, par les méthodes arithmétiques de Techebychetf 
et Zolotareff. Enfin, dans la troisième hypothèse, la difficulté est de savoir si une cer- 
taine intégrale abélienne de première espèce n’a que deux périodes: ce problème est 
encore à résoudre. 

Il était donc naturel de penser que la question analogue, relative aux équations (A) 
où x figure explicitement, était plus inabordable encore. En approfondissant la forme de 
l'intégrale générale y — + (x, Yo, %) par rapport à la constante, je suis parvenu néan- 
moins au théorème suivant: 

Étant donnée une équation 


(A) Fi (y y) = 0 


algébrique en ÿ',y,zx, on sait (à l’aide d'un nombre fini d'opérations) reconnaître si l’inté- 
grale y (x) est une fonction TRANSCENDANTE qui ne prend qu'un nombre fini (ox boxwé) de 
valeurs autour des points critiques mobiles, ou ramener l'équation aux quadratures. 

De plus, dans les cas singuliers où on sait seulement ramener l'équation aux 





: Rs : 5 : : x . (du 
quadratures, il reste à déterminer si une certaine équation G 7/4) 0 à, comme 
(#4 


intégrale, une fonction à un nombre fini debranches: de sorte que la question posée serait 
complètement résolue pour une équation (A;) quelconque, si elle l'était pour toutes les 
équations où x ne figure pas. Ges dernières équations, les plus simples en apparence, 
constituent (au point de vue qui nous occupe) un type exceptionnel qui met en défaut 
la théorie des fonctions et exige des recherches arithmétiques. 


10. Une autre circonstance bien remarquable, c’est que les mêmes méthodes, quand 
on les emploie à reconnaître si l’intégrale de (A,) est algébrique, sont loin de conduire à 
des résultats aussi précis : le cas algébrique apparaît done ici comme plus compliqué 
que le cas transcendant. J'ai consacré deux leçons au problème de l'intégration algé- 
brique des équations du premier ordre. Ce problème, sur lequel M. Darboux a publié, 
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en 1877, un mémoire magistral, a été repris dans ces dernières années par M. Autonue, 
M. Poincaré et moi. Les méthodes proposées jusqu'ici, quand on les combine, permettent, 
dans des cas très étendus, de reconnaître si une équation donnée (A,) s'intègre algébri- 
quement ou de ramener l’équation aux quadratures. J'ai indiqué explicitement les cas 
pour lesquels ces méthodes sont sûrement insuffisantes, et J'ai montré que la question 
ne saurait faire aucun progrès essentiel si on n’introduit pas, d’une manière ou d’une 
autre, une condition, distincte de celles que nous possédons déjà, pour GUN que 
l'intégrale algébrique est mise sous forme #réductible. 

Ce qui m'a décidé à insister longuement sur ce point, ce n’est pas seulement 
l'importance intrinsèque d’un problème si naturel et, en apparence, si simple, c’est 
aussi la multitude de questions (intéressant les équations différentielles) dans lesquelles 
la même difficulté, relative à l'irréductibilité d'une relation algébrique, est l'obstacle 
principal et veut être surmontée par des procédés analogues. Nous serons amené, par 
exemple, dans la suite de ces leçons, à considérer les équations du second ordre qui 


admettent une intégrale première 
9 (954, x, O) — 


où + est un polynôme en y’ 7, G. Quand on n’exprime d'aucune manière que la courbe 
c(y,7, x, G) — 0 est irréductible, il est clair qu'on ne peut espérer reconnaître, en 
général, si une équation quelconque donnée possède une telle intégrale première. 


11. Systèmes différentiels du second ordre. — Dès que l’ordre du système 
différentiel dépasse l'unité, des complications toutes nouvelles s’introduisent, dont la 
plus grave est l'existence possible de points essentiels mobiles (critiques ou non). Les 
types connus d'équations de second ordre dont l'intégrale présente cette singularité 
sont si simples qu'il ne semblait pas douteux qu'une équation de second ordre prise au 
hasard n'en fût affectée. C'est le contraire qui est vrai : les systèmes (1) dont l'intégrale 
générale possède des points essentiels mobiles, forment une classe exceptionnelle. 

Considérons, pour fixer les idées, un système du second ordre 


(4) TR 


ee t rationnels en y, z. Si L Ÿ, ; par = ee LU 
où /1, / sont rationnels en y, z. Si on remplace y par js par le système s'écrit : 


2) dx __tdy — ydt  tdz — zdt 
4 X mA — ONU — 20 





où X, À, B, CG sont des polynômes homogènes en y, z, #, le premier de degré 9, les 


autres de degré q + 1 (analytiques en x). 
Dans l'étude analytique d’un tel système, les théorèmes suivants jouent un rôle 


fondamental. 
Théorème 1. — Si les polynômes X, À, B, C sont les plus généraux de leur degré, 


l'intégrale générale 
(3) y —= $ (Æ, Yor 20 Lo), 2 — 4 (Z, Yo, 2 Lo); EEE | 


du système donné ne peut admettre de singularités mobiles non algébriques. 
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Théorème IT. — Pour que l'intégrale générale y — +, z— ÿ admette des singularités 
transcendantes mobiles, il faut (mais il ne suffit pas) que les égalités 


NU: LA — y0 — 0, yB — zC — 0, zC —1B— 0 
soient compatibles (quelque soit x) pour des valeurs de 7, z, {, qui ne soient pas 
toutes nulles. 
Théorème IT. — Pour que l'intégrale générale y — +, z — % admette des sinqula- 
rités essentielles mobiles, il faut (mais il ne suffit pas) que Le polyndme X (y, 3, 4, x) lou 


un de ses diviseurs X, (y, z, t, x)] définisse une intégrale première particularisée du 





système (2). 


12. Quand il existe des singularités transcendantes ou essentielles mobiles, 
l'intégrale générale y — +, z — Y, considérée comme fonction des deux constantes 7, 2, 
est affectée de singularités transcendantes variables avec x. Mais peut-elle présenter des 
singularités non algébriques 2ndépendantes de x ? À cette question répond ce nouveau 
théorème : 





Théoremeue"PouriquelesMonctions y — + (x, Yo, 2, M), 3 == d (X, Yo, To) 
[ouy = ® (Z, Yo, Zo Lo), 2 = W(Z) Yo, So, L)] présentent dans le plan des y, (ou dans 
le plan des z,) des singularités non algébriques indépendantes de x, &l faut (mais il ne 
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suffit pas) que la condition du théorème I soit remplie. De plus, les affixes d'une telle 
s ME \ 1e LEE) : 
singularité rendus homogènes, soit y5 — T'#— 7 vérifient la relation 
0 0 
(4) x EYE Lg, ié Lo) ie 


En particulier, quand l'intégrale générale y (x), z (x) n’admet, comme singularités 
mobiles, que des points singuliers algébriques, les fonctions y — +, : — %, regardées 
comme fonctions d'une des deux constantes 7,, z,, n'admeltent que des singularités 
algébriques, à moins que la condition du théorème III ne soit remplie. Dans ce dernier 
cas, les affixes des singularités transcendantes (rendus homogènes) vérifient Ja 


relation (4). 


13. Les propositions s'étendent à un système (1) quelconque où les /; (71, .…. Yn, x) 
sont algébriques en #1, …, 7,. Elles entrainent d'importantes conséquences : considérons, 


par exemple, un système 
(1)” 36 —= Ÿ: —= TA 


où X, Y, Z sont algébriques en x, y, z, et où x, y, : jouent un rôle symétrique ; j'entends 
par là qu'on se propose d'étudier les relations entre #, y, z définies par (1). On voit 
aussitôt qu'une transformation homographique à trois variables effectuée sur x, y, 3 
ramène le système (1)” à une forme telle que la nouvelle intégrale y (x), 3 (x) ne pré- 
sente plus de singularités essentielles. On n’a plus dès lors à se préoccuper que des singu- 
larités transcendantes. 

Quand la variable indépendante est, au contraire, donnée, notamment quand on veut 
étudier les systèmes dont l'intégrale générale y (x), z (x) n'acquiert qu'un nombre fini 
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de valeurs autour des points critiques mobiles, il est loisible seulement d'effectuer sur 
y, z une transformation algébrique (où x figure analytiquement) et de changer x en 
g (x). Mais cestransformations ne font pas disparaître les singularités essentielles mobiles 
de l'intégrale, s’il en existe. Pour appliquer à la discussion de ces singularités les théo- 
rèmes L, Il et IT, j'ai dû préciser les propriétés d'une fonction uniforme (ou à » branches) 
dans le voisinage d’un point singulier. | 


14. Quand une fonction analytique 7 (x), uniforme dans une certaine aire À, admet 
dans cette aire le point x — à comme point singulier (non polaire) 2so/é, on sait 
qu'elle est complètement indéterminée dans le domaine de x — 4; d'une façon plus 
précise, un théorème de M. Picard exprime qu’elle prend une infinité de fois toutes les 
valeurs y — À, sauf deux au plus. La même proposition subsiste évidemment si & est un 
point limite de points transcendants isolés. Mais qu'arrive-t-il quand & appartient à un 
ensemble parfait E de points singuliers ? La seule chose qui soit certaine, a priori, c'est 
que les fonctions y {x), y (x) ne peuvent ètre foutes deux continues dans un cercle de 
centre &, si petit que soit le rayon de cercle. Deux cas sont à distinguer, suivant que & 
fait ou non partie d’une coupure, autrement dit suivant que l’ensemble parfait E est bien 
enchaîné ou mal enchaïné. Dans le premier cas, il est possible que y (x), y (x) tendent 
vers une limite, quand x tend vers 4 sans rencontrer de points E. Dans le second cas, au 
contraire, je montre que & ou bien est un point essentiel de y (x) (j'entends que y est 
indéterminé quand x tend vers & sans rencontrer de points E) (ou bien est un point limite 
de points essentiels". 

De plus, soit À une aire attenant à une ligne (c’est-à-dire à un ensemble parfait 


bien enchaîné de points E); s2 la fonction y (x) est holomorphe dans À et s’annule en 
chaque point E, elle est identiquement nulle. 


15. Ces propositions, jointes aux théorèmes I, IL, IE, IV, conduisent à partager les 
systèmes du second ordre en deux catégories. Considérons une équation 


(B) QUE y; %) ==.0 
algébrique en y’, y',y, analytique en x, et convenons d’appeler transformée algébrique de 


(B) toute équation du second ordre qui se déduit de (B) en remplaçant y parz— (7,y', x), 
où ; est algébrique en y, y’, et analytique en x. Nous dirons que l’équation (B) est de 





(1) On peut préciser beaucoup ce théorème et montrer que y (x) est complètement indéterminé pour x — a: 
j'entends que (dans le domaine de x — 4) y(x) s'approche autant que l'on veut de toute valeur donnée à l'avance. 
Mais j'ai seulement esquissé dans ces lecons la démonstration assez délicate de cette dernière proposition à laquelle 
nous n'aurons pas recours par la suite. J'ai insisté, d'autre part (pages 440-441), sur la nécessité de séparer les 
transcendantes uniformes en trois grandes classes T, T’, T": T représentant les transcendantes qui possèdent au 
moins un point essentiel isolé, T celles qui possèdent un ensemble parfait mal enchainé de points singuliers, T’ 
celles qui n’ont d'autres singularités transcendantes que des coupures. Aux transcendantes T s'appliquent les 
deux théorèmes de M. Picard. 

1° L'égalité T (x) — À — o a une infinité de racines, sauf au plus pour deux valeurs de A. 

2° Si deux fonctions T vérifient une relation algébrique, cette relation est de genre zéro ou 1. 

Ces deux théorèmes sont en défaut pour les fonctions T',comme pour les fonctions T”, ainsi qu'il résulte des 
travaux de M. Poincaré. Deux fonctions T' (ou deux fonctions T”) peuvent vérifier une relation algébrique de genre 
quelconque. Il existe des fonctions T'(ou T”) qui ne prennent pas g valeurs données à l'avance (si grand que 
soit g). Mais, tandis qu'une transcendante T' s’approche autant qu’on le veut de toute valeur A, le module 
d'une transcendante T° peut, par exemple, rester inférieur à un nombre positif fini N. 
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LA CLASSE SINGULIÈRE, $2 elle satisfait (ainsi que toutes ses transformations algébriques) 
aux deux conditions suivantes : 
1° Une branche au moins de la fonction y” (y, y, x) définie par (B) est telle que 


4 


? è 
Le reste fini pour y — ; 
Z 


2° La fonction y” (y', y, x) admet au moins un pôle y — G(x) (d'ordre égal à { ou 
plus grand que 1) indépendant de y’. Ce pôle peut être d’ailleurs y — % : j'entends par 


2 4 Î Ü / 
là que, dans la transformée de (B) en y — =» la fonction z”(z',:, x) admet z — 0 comme 


pôle (d'ordre au moins égal à 1), quels que soient z’ et x. 

Toute équation (B), qui n’est pas de la classe singulière est dite de la CLASSE GÉNÉRALE. 
Pour qu'une équation (B) soit de la classe générale, il faut donc et il suffit qu’une de 
_ses transformées algébriques échappe à une des deux conditions précédentes. 

Cette définition admise, on établit le théorème suivant : 

Soit E, une équation (B) quelconque dont l'intégrale générale y (x) n’acquiert 
qu'un nombre # de valeurs autour des points critiques mobiles. S2 E, est de la 
classe GÉNÉRALE, y (x) est une fonction ALGéBRIQUE des deux constantes Yo, Y'o. 

Si E, est de la classe sixGuuière, où bien y (x) a des sinqularités EssENTIELLES 
MOBILES, où bien y (x) n'a d'autres singularités mobiles que des pôles. Dans ce dernier 
Cas, y — 9 (x, Y, Yo, À) est une fonction TRANSCENDANTE (à un nombre fini de branches) 
de Yo Yo, et admet y, — comme point essentiel ainsi qu'une au moins des valeurs 
== (x) » en dehors des valeurs y — ©, y —G (&), elle ne présente que des sinqu- 
larités algébriques. 

Sous une forme plus brève, on peut dire que l’intégrale d’une équation E, ren- 
ferme les constantes y, y sous forme ALGÉBRIQUE 0% TRANSCENDANTE, suivant que El 
appartient à la classe GÉNÉRALE où à la classe SINGULIÈRE. 

Une classification et des théorèmes analogues s'appliquent à un système (1) 
quelconque. 


16. D’après ce qui précède, ce sont les équations E, de la classe générale dont 
l'étude est évidemment la plus simple. Tout d’abord, je montre que, pour ces équations, 
le cas de n quelconque se ramène au cas de n = 1; autrement dit, /oute équation dont 
Pintégrale est une fonction algébrique des deux constantes est réductible algébriquement 
à une équation dont l'intégrale y (x) a ses points critiques fires et renferme rationnel- 
lementiles constantes Y», Yo ÿ'o [liées par la relation F (y, yo, Yo, do) — 0]. Cette propo- 
sition comporte les mêmes remarques que la proposition analogue relative au premier 
ordre ($ 8). 

Tout revient donc à étudier les équations dont l'intégrale dépend rationnellement 
de Yo, Yo Yo. Gest M. Picard, dans ses belles et profondes recherches sur les fonctions 
algébriques de deux variables, qui a considéré, le premier, cette catégorie d'équations, et 
les résultats auxquels il est parvenu constituent une des plus importantes applications 
de ses théorèmes bien connus sur les transformations birationnelles des surfaces algé- 
briques. Ces résultats, et ceux que j'ai obtenus en prenant comme point de départ les 
recherches de M. Picard, permettent d’élucider la nature de l'intégrale dans tous les cas 
où elle dépend algébriquement des constantes. On trouve que toute équation E, de la 
classe générale ou bien équivaut à une combinaison de deux équations du premier 
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ordre à points critiques fixes, où bien se ramène algébriquement soit à une équation 
linéare, soit à un système hyperelliphique (5) : 
di dz ydi zdz 
(5) HE hr), LEZ 
vR(y)  VR(:) VR(y)  VR(:) 
R= @& + &y +aÿ +aÿ +aÿ + ay. 
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Pour établir ces résultats, j'ai dû faire une longue digression sur les transfor- 
mations des surfaces algébriques. Les leçons 15 et 16 renferment une théorie com- 
plètement achevée des surfaces qui admettent un groupe continu fini de transformations 
birationnelles. Cette théorie comporte beaucoup d’autres applications : elle permet, par 
exemple, de former explicitement tous les groupes continus finis à deux variables qui 
sont algébriques. 

J'ai eu besoin aussi de m'appuyer sur le célèbre théorème qu'a énoncé (sans en - 
indiquer de démonstration) M.Weierstrass sur les fonctions de plusieurs variables qui 
possèdent un théorème d'addition. La 16° lecon contient une démonstration rigou- 
reuse de ce théorème, démonstration qui présente de très profondes difficultés. 

J'ajoute que les méthodes et les résultats indiqués dans ce paragraphe s'étendent 
sans modification à un système différentiel quelconque dont l'intégrale ne dépend que 
d'un nombre ri de constantes qui y fiqurent ALGÉBRIQUEMENT. 


17. Les propositions précédentes montrent que les transcendantes à x branches 
définies par une équation E, de la classe générale ne se distinguent pas de celles 
qu'introduisent les équations linéaires et les quadratures. La même conclusion 
s’applique-t-elle aux équations E, de la classe sinqulière ? 

L'intégrale y (x) d’une telle équation est nécessairement une fonction transcendante 
de Yo, Yo. Mais deux cas sont à distinguer, suivant qu'il est ou non possible de choisir 
les constantes d'intégration de façon que y (x) soit une fonction algébrique d’une des 
constantes. Je conviens de dire que l'intégrale est, dans le premier cas, une fonction 
semi-transcendante, dans le second cas une fonction {ranscendante des deux constantes. 

Dans le premier cas, J'ai réussi à élucider la nature de l'intégrale, et j'ai montré 
que l'équation E, équivaut à une combinaison de deux équations du premier ordre 
à points critiques fixes. Les seules équations E, de la classe singulière qui ne soient 
pas nécessairement réductibles aux équations du premier ordre, sont donc celles dont 
l'intégrale renferme les deux constantes sous forme transcendante de quelque facon 
qu'on les choisisse. 

J'ai dû préciser, à ce sujet, le sens qu'il convient d’attacher ici au mot irréductibilité. 
Dans la plupart des travaux qui traitent de la réduction des équations différentielles, 
les variables qui figurent dans les équations jouent un rôle symétrique ; on regarde, par 
exemple, l'équation 


dy 


û 


VU — y) (A — #y7) 


comme définissant une relation entre x et 7 (relation qui dépend d'une constante). Au 
contraire, dans les problèmes qui font l’objet principal de ces leçons, la variable indé- 
pendante est donnée; on se propose d'étudier les transcendantes y (x) engendrées par 
l'équation : 





ir 





J=(i—-y)({i —#p), 
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ou les transcendantes y (x) engendrées par l’équation : 


F 1 
et les deux problèmes sont distincts : le point de vue de Legendre et celui d’Abel et de 
Jacobi, au lieu d’être confondus comme tout à l'heure, sont maintenant séparés. 

En assujettissant la variable indépendante à rester la même, j'ai été conduit à une 
définition précise de l’irréductibilité, définition plus restreinte que celle qu'il faudrait 
adopter dans d’autres recherches, mais qui s’imposait ici. Une fois adoptée cette 
définition (qui se trouve développée dans la 21° leçon), on peut établir ce théo- 
rème : Pour qu'une équation E, de la classe singulière (algébrique en y", y y, x) soit 
irréductible, il faut et il suffit que son intégrale soit une fonction transcendante (et non 
semi-transcendante) des deux constantes. 


18. La question est maintenant de savoir s’il existe de telles équations E,. La 
réponse est affirmative, ainsi qu'on le montre en formant un type d'équations à points 
critiques fixes dont l'intégrale est une fonction uniforme de #,, y, qui reste transcen- 
dante par rapport aux deux constantes quelles que soient les constantes qu’on substi- 
tue à 707. 

Quant à la formation de toutes les équations E, irréductibles et de la classe singu- 
lière, c'est là un problème du plus haut intérêt, mais qui exige encore de longues 
recherches. Je me suis borné à donner un aperçu des principaux résultats que j'ai 
obtenus jusqu'ici, tels que la détermination de toutes les équations à points critiques 
fixes de la forme : 


Y—=R(y, y), 


où R est rationnel en y', y et indépendant de x; la détermination (en supposant le 
genre p de la surface F (y, y, y, x) — o supérieur à l'unité) de toutes les équa- 
tions EF (y, y, y, x) — 0, dont l'intégrale générale y (x) n'a comme singularités 
mobiles que des pôles, etc. Dans ce dernier problème, la théorie des transformations 
biuniformes des surfaces algébriques joue un rôle essentiel. Ces résultats et d’autres, 
encore incomplets, seront exposés en détail dans des mémoires ultérieurs. 


19. J'observe, enfin, qu’à un système de la forme (1) il est loisible de substituer 
un système différentiel quelconque (S) portant sur » fonctions 7,, .…, y, de g variables 
Zi, …, 2, algébrique par rapport aux 7 et à leurs dérivées, et dont l'intégrale générale 
ne dépend que d’un nombre fin? de constantes. Toutes les propositions énoncées plus 
haut pour un système (1) s'étendent à un tel système (S). 

Appliquées, en particulier, aux systèmes (S) de la forme : 


La 


do re ad es Ur) On =i02;. (1==1,2,...,m), 
où les premiers membres sont des différentielles totales exactes, ces généralités per- 


(1) C'est ainsi que l'équation algébrique F(y"”, y", y’, y) —0 qui engendre la fonction modulaire y = (x), est 
irréductible au sens que nous adoptons, bien que cette équation se ramène par des quadratures à une équation 
de Riccati, quand on y regarde x comme une fonction de y. 
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mettent d'édifier toute une théorie des fonctions méromorphes 2» fois périodiques de 
m variables, sans rien emprunter à la doctrine des courbes algébriques. Elles per- 
mettent encore de déterminer toutes les fonctions uniformes x (u, v), y (u, v) définies 
par l’inversion de deux différentielles totales algébriques 


P (x, y) dx + Q (x, y) dy — du, P, (x, y) dx + Q, (x, y) dy —= dv; 


ces couples x (u,v), y (u, v) renferment notamment un type quadruplement périodique 
et non méromorphe. Mais le développement de ces indications m’eût entrainé trop 
loin. 


’ 

20. C’est au point de vue de la théorie des fonctions analytiques que je me suis 
placé jusqu'ici. Mais il est clair que les méthodes précédentes s'appliquent aussi bien, 
et même se simplifient, quand, au lieu d’'embrasser le domaine complexe de la variable, 
on se restreint aux valeurs réelles. Dans une dernière leçon, j'ai exposé quelques-unes 
des principales conséquences qu’entraînent ces méthodes pour les systèmes différentiels 
où la variable et les fonctions sont réelles, et notamment pour les équations de la 
Dynamique. 

Soit S un système matériel à x degrés de liberté, dont les liaisons sont indépen- 
dantes du temps, et qui est soumis à des forces fonctions seulement de la position de S. 
Le problème général de la Dynamique consiste à calculer la position de $ à uninstant / 
quelconque, connaissant ses conditions initiales pour / — 0. Théoriquement la chose 
est-elle toujours possible? C’est la première question qui se pose. Quand $ passe par 
certaines positions singulières, on sait que les équations de la mécanique ne suffisent 
plus nécessairement à déterminer le mouvement ultérieur du système. Mais une 
singularité beaucoup plus inattendue peut arrêter l'étude du mouvement: il arrive 
(ainsi qu'on le voit sur des exemples extrêmement simples) que $ ne tende vers aucune 
position limite ni vers l'infini quand # tend vers un certain instant 4. 

On serait, il est vrai, porté à croire que de telles singularités ne se présentent 
Jamais dans les problèmes naturels, puisqu’un système matériel occupe toujours à un 
instant donné une position déterminée. L’argument ne serait fondé que si les formules 
de la Dynamique correspondaient rigoureusement à la réalité. À ce compte, deux points 
matériels s’attirant suivant les lois de Newton ne devraient jamais se rencontrer, 
parce que la vitesse d’un élément de matière ne saurait devenir infinie. Dans ce dernier 
cas, le paradoxe se lève aussitôt quand on observe que les deux éléments matériels, 
ayant toujours des dimensions finies, se choqueront avant que leurs, vitesses soient 
infinies ; mais leurs vitesses, au moment du choc, seront d'autant plus grandes que leurs 
dimensions seront plus petites. C’est une explication du même genre qui rend compte 
de la singularité que je signale : si, pour { — 4, les fonctions x;(t) qui définissent la 
position de $ deviennent indéterminées, c’est que S, avant l'instant 1, passe par un 
état où les hypothèses et lois de forces, qui ont permis de mettre le problème en 
équations, cessent d’être suffisamment exactes; mais $S n'’alteint cet état qu'après une 
période d'affolement d'autant plus accentuée que ces hypothèses et lois sont plus 
voisines de la réalité. 

[l'y a donc le plus grand intérêt à savoir reconnaître, sur un système d'équations de 
Lagrange donné, si les singularités de cette nature existent ou non. Quand on montre 
qu'elles existent, on met en évidence la particularité la plus remarquable du mouvement; 


PPAO SE 


quand on montre qu'elles n'existent pas, on est certain de pouvoir suivre indéfiniment 
le mouvement de $, au moins tant que S ne passera pas par une position singulière. 

L'application au domaine réel des théorèmes énoncés plus haut sur les singularités 
essentielles mobiles conduit à d'importantes propositions, parmi lesquelles je cite la 
suivante : 

« Théorème. — Admettons qu’il n'existe pas de positions singulières de S à distance 
« finie et que les forces dérivent d’un potentiel U (x,, .…., x,) qui soit, ainsi que les coef- 
« ficients de la force vive 2T, une fonction de x, ..…., x, à un nombre fini de branches. 

« Admettons de plus que, K désignant le moment d'inertie de $S relativement à 
« l’origine, R reste moindre qu'une quantité finie À pour toute position de S. Quand 
« {tend vers 4, {quels que soient , et Les conditions initiales), les x, x’; tendent vers des 
« valeurs finies déterminées ® ; les x; (4) se laissent développer en séries de polynômes : 
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« convergentes pour { quelconque, séries dont les coefficients successifs se calculent en 
« fonctions des conditions initiales par de simples différentiations, comme ceux d’une 
« série de Taylor, et qui jouissent, par rapport à la convergence, la différentiation, etc., 
« des principales propriétés d’une série de Taylor. » 

On peut dire que les séries (7) intègrent les équations du mouvement, au sens mo- 
derne de ce mot. C’est dans le type que je viens de définir que rentrent les problèmes 
intéressant le corps solide fixé par un de ses points. 

Le problème des n corps ne rentre pas dans la catégorie en question ; mais à ce pro- 
blème s'applique la proposition suivante : 

Si, t tendant vers ti, certains des n corps ne tendent vers aucune position limite à 
distance finie, 1l existe au moins quatre corps M,,..., M, (v = 4), qui ne tendent vers 
aucune posihon limite, et tels que le minimum b (1) des distances mutuelles r; de ces 
points M,,..., M, tende vers zéro avec { — 1,, sans qu'aucune des quantités r;; tende cons- 
tamment vers z6r0. 

La singularité en question ne saurait donc se produire que par suite de croise- 
ments de v astres entre eux (v = 4), croisements de plus en plus fréquents quand 4 
tend vers # et de plus en plus semblables à des chocs. Ces pseudo-chocs ont déjà été 
signalés par M. Poincaré comme pouvant donner naissance (pour nr >> 3) à des solutions 
périodiques d’une nature particulière. 

Pour n — 3, la proposition énoncée montre que les trois corps tendent nécessaire- 
ment vers des positions limites à distance finie quand # tend vers 4. Il suit de là que, 
dans le cas de trois corps, les coordonnées x;, y;,, z;, des trois astres se laissent déve- 
lopper en séries de la forme (7), convergentes quel que soit {, exception étant faite pour 
les conditions initiales telles qu'au bout d’un temps fini /, deux des astres se choquent 
en un point déterminé de l’espace. 

Ces considérations suffisent, je crois, à montrer l'intérêt que présente, au point de 
vue du réel, la théorie analytique des équations différentielles. 


(1) On suppose (ce qui est toujours possible) les +; choisis de facon qu'ils restent finis tant que tous les 
points de $S sont à distance finie. 
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Pages 234, ligne 8 (en marge): au lieu de (4), lire (2). 
— 359, les lignes 17 et 18 doivent ètre ponctuées ainsi : «ce sont — ou des fonctions hyperelliptiques, 
X(u,v), Y (u,v) (qui peuvent être dégénérées) dans lesquelles on a remplacé uw par Àx + a, 
v par ur + b, — ou des fonctions elliptiques de æ … » 
— 360, ligne 10: au lieu de: « fonctions algébriques de x, ou de egz, ou de P (2,929), lire: « fonctions 
algébriques d’une constante b et de uw, où uw désigne soit æ + a, soit eg + a, soit 
6 (t + 4, ÿ2, 93). » 
— 41, la dernière ligne de la note 2 (au bas de la page) doit être ponctuée ainsi : « , fait partie des 
points £ [qui annulent Q' (z', 0, x) quel que soit z' |, ou des points &. » 
— 438, 2e ligne de la note 1: au lieu de : « enlamons un point x; », lire : « entourons un point æ;. » 
— 442, 7° ligne à partir du bas: au lieu de : « ne prend que n valeurs m autour... », lire: « ne prend 
que n valeurs autour... » 


1 1 
— 547, 3° ligne à partir du bas: au lieu de : « y = x? + Tt7», lire: « y = 2? L ex», 
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chemin L ; Cf chiulier ES = 4e 
EX e Jrrcrre razsonnentent Joeut£ de repéler EN + ,e. f'ert 
changeæn£ h nr a el, dansk c a 71) eh se de. Ya= = © [ei changeant" EL: SZ) 
De 7710 RTE Æ Ce? ns f qu prermellerk de 2eLO/z Lier 
& toisonnement darri 212) dEbails. _ flous AL OCTO LS Er ds 4 72 4. ve , 
q 
AU Ce Hh cotrme- JÉCC res f dans TLIL- LAS perrliautier ou re elabli jecclerenf 
Jajoute D 12 mémcé tætsonnement yr1on1lce que PET ŒUCUI CAD 
[é 


À Voir pages 446 - 453. 
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Lintegrale: de ne » Je PO) ne-peuk poresenter ? dans le plan des y, cé don 
Le plan des Yo Ale Jooër essentiels ou crudiques indepeudauts de X AUlEe) que Les 


ports A G(x) d'arro Le polan des Je r c£ (dand L'hypothese /2= g+2) te L point y: = OO | 


du plan à eo To 


Remarque a L'intégrale 4 (2) de/A pl ne joeuk prteo eruler— | 


de dingulærites essentielles PES gILe- OL 111 IL TN101/19 des condilions f-752,\ | 


c£ o/1 G(x) 2] O NÉE /G clantune certaine fonchon de a) Aa is ced | 





condilioné 1e 41 
mobiles. Par-exemptle, 1 Ai oItT 
y dé 
Lerifée 7 denæ conditions, ek LA inleyrale. à Y= € 26 re Aolomorphe cars 


[uk . jolan dd 


tu} 


Je peur 5e Paire qu tuine Houctiou de deux Dre 0 6%. Je (4 Yo) Me Soit 





{par adaélreïde fou Den AA J90Le2d Uo = b ) Yo = P des deux Varrablerst 


mdependœntes , Res Ur ae œ{ Jo à Jo) ) Seik algebroïde pour, x P, quand 


OX S fpoui-qu 4 exe durement. des dingularites essentielles 


Vo œTECU uue- sure numerique egale à a L ou Votre de 6, KA. Re que de meme | 


AAGTR eo ) Hotk alqebroide pour use À | Pa valeur numerique 3! Yo com cqale a fs 


où VODIUC” de fo ME D1der ON? Pau Celle ra fonction : 
22 do o 


pv.) =] Ed = pd 
LE EE 


Crete tr que Pie AMe- M Pinite de cale permutables dans Je domaine 


de Vo +, Je > (LE "esE D donc po a le Lee dans ce Domaine, Mots pa Puction: 


Page) = [7 dr L RP * 
4-1) Cr ï BE PET) 


mEholousmhe pour- CU Oo ,Ÿ1 RAS que doik lo cÆ em povrbreutreneurs Jo z Ojume AE 
analogue. d'a phique. a ( %e LP ). Tous Laissons de côte Jam - fer ts preceeutes 
Les Di qu larités 150 Le 0 de cetle nature.’ Sans fe bucrion à di € (x: Jo Yo 1° X, ] nous donnons a | 
toutes Les GariAtere auf ame Seule des CIE MAMMA EITi que à A2 Hratrcé, eÆ nou? Share: 12 


À 
Me qular ites de pa [auction , Dam fe ape de cette Seule SA PAS 
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De meme quand Les 7) inqularites Lranscendecnles on e6- 
Sentielles de : (&) don fioes, à Bnclion 11 = RP me re ppeukoresenter 
dans te plan y ou _. pare des : in ne. à | 
guet une aimons des deux memes condiliors Nr <emphe. Mais, là nonples 
ces Condilions 11e Jonas dufflanles : cel Cr que l'equalion 
y Un Ye + A y y Bye. Ce 
ÆHatisfaif aux deux condihions enoncées LEE que don 22 legra 7 Joutése He. 
pF- fe Gi 11e À 07: elank des fonctions de CHRIS deux constantes 
arbitraires TÉL que y doi par Arule une fonelion algebcique de eo , # nr 
| + Cest La pornk ur lequel je zeviendzai dans la con prochaine. 
Te ais maintenænt etendre 1e resultats no AUX egualions di decond ordre ne 
plus nie algebriques PER NT 
< 2 Rome rentielle F{y"y,y eo -afgebtiques 


are : 
» {I » J11-/ 


Gi) LEO UOTE ENT at 
une egualion du Second ordre o1: F'esl un poli NOTLE- er y 14 ; vaeduclible pour 


so M NU 


une br quelconque de 4e (exception -faite de certaines TS Sinquhere. 5 
(6 


quege-marque-tmmedialement dansLe_ plan des æ 7 te marque egalement 
dans Leprlan des Æ lon 1h Jooënts œ-E qui Sonf les dingulariles ed coëfhcients 
afx) du polynôme Fou-qui RANOËE Lons be coéicients du pe nome ie e/2 FA . 2 
Te condidete de polis Po lon À, {y uy,x DRANE néliaue trier, el edf: 
ve | PME ni 7 / 
persfiec par des TE) de Y 1ndependaænles e. 4 É je teptedente pur ee C/x) 7112 
quelcon que de ces valeurs Je peux Loujouwrs mellie- y, Sol A form e. : 
, 1/4 ? 
= en (Y.%) 2 AIT TENZ 
Jos elank un polynôme et A , Er 2772 polynôme AR # À el + a cures 2 de. 
4 equaion D Le y É 4, Æ)=0 dependent loutés de VA ,S£ ce rest pour des valeszs 
: 
eæceplionnelles de Le que agoule Aux ponts Ë. En HO. créas 


(2 PLU ER 0, nus (Y HE), [y &]<0 


418 : 
Sont compatibles quel’ que doit &, je-represente- foar y = 9 (a), y Aix ) UTC 


qu pus si de É To _Soluhiorrs COIPIITIUTeS . Guond r [Pour des va Leurs exceplionnelles 
de. x, Les ealites (2) admetten! des Solutions diotinclés des precectentes, Ja 
joute ces valeurs excephonnelles auae valeurs À, 

Phosons aux valeurs Y? En x dard le vorsrnage des quelles 
Jelisient determinations de y" de -poerrmulent à is ajoute d'abord aux PoËr lo : 
os ponts qu donk ppoinls cliques de 1" quel que dotent 4, VE De caxtôl, | 


Pour nl quelconque, des -saleurs 4 tndependern tes de LE , qui-dotenk points CrÉ = ®] 
ques de da-fonctron 7 16 ÿ : Y, x) ; Je-cepredente par Y-H/x) une quelconque 
dosehn nr LnESS JE, pour. des valeurs exceptioun elles ae &, da fonction 4 (713 
admefdes pointé cliques indepenclants de 4? , qui ne coincident-pas avec 
Les valuvs V-H(x À À ajoute C£d D x ex ceptionelles aux Valeurs E. 


Ceci pode 7° conotdete ve lon con a lgeberque YCY) def iè) 
€ 


| 
| 
| 
| 
| 


#2 ; ie ds ML k re an 
pard'e De FCy DET x)=0, OU Æ,t/ onfele ar atliliairement, CA 
€ 
Joël 7 HA 4, x) ar joourt crélique d'une cerlaine branche de da fonction Y { 4). 
; / / Lt Pile ' . Le gr Was 
Je FTOLLS 72080110 uw H (Y 2) = 2e UT d RE tt Cexlairr enlies positif, l hanche 
ronbidéree de La fonchon ee a 7 \ 7 6 } pPourra :S lecrire. Ë 
74 / 


(#2 out # VA (4 ,&)Æ" AT EE (112) PA AE AD 


T'AS 
| p 3 | = - | 
c AT ET CT. membre de (2e elan£ Aolomotphe VAUT TS Re , L'AORE TH 








LU a d exæceplion IEEE feourT des va leurs A ZM ubieres 5 Ou e ,, COITS 

œ e 
p'ecrée, Fe fencton y= AY, Æ} co£ define pau la telalion dy! He à )-0, 
€ | 
où NME T. 7 ATEN er À est climinant y"entre Jeter À = _ Eh 2 Tous 
c { 

hs Se. 

ajoitloro ŒULTX De £ ’ Lo DM 0% (9 JS lesquelles leguahon Jo e/2 Y 4 | 
| 








af quel que do y pl une zacine tifénie où deux zacined egales ; Tortd 
ajoulons aux valeuzs HE ( 7) Les vx Luzs 4e os (2) FIO LI lesquelles legruxtion | 
Ce 3 Î 
VA y" a A quel glLe Jotl x) une Zacrne 1nfnre ou deux racines cales | 
y L À x) NE forme (3) est Autemen£ STE di momenk que. x diflere “| 
ui fPornis £ 3 AT ded DES F() , g (Æ) ; 
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JorE£ Mointen«xn£E æ ‘ Yo des va ES, guelconqutes de D 
[a0o ujettieo auoc deules resteichons quie-rlotro venons de dite], et %o Lx Valeur 
7. ( VAE A2) Four elidier lintegrale Y(Æ) de (1) qui Correspondauux condilions 
initiales Œ: y, LE Repose y"= # (y x] +E #) eÂ Je du lstitie a [1Jte disleme 
(4) Ba ksreet, vert d RE eg" 


où “1 est xemplace-par le developpement f 3 ) À Denx Cab HSonk possibles 3 


Duivank que L'eæpressèn - Le + Ne k) +7 . tenfetrm e ou nor À EL af facteur : 


dans Le foternier Cxs fui ne freu£ Je fPtesenter 222 AC PA $ Jo æ y est cf ] F2 
solilion y(x) ENG. de A, ps œuespond aux cond lions ci lra les MU Ro, 
ct holomorphe pour LAN CN EE ARS" ,O1t æ à 
MN IE AT IE EREES fie) 
de. 78 [By +2 By + 7] / 


’ ; 7 / A7. 
cf en fPrenon£E CoOInn1e Donne el olependxnle Or Vois que de solution elidie 6. 





y(æ , #(&) esf alyébroite pour à - Æ, , du moment que 4 # A 4) 11 of pos 
nul.) {c On ajoule AUX [Porto 5 Les ça Pro de æ qui annalntl li ÿy Æ ” 
quel que Æot£ ÿ ek aux valerrs Y= TX) es Valeurs. 1 0 (X/ gui annilent 
14 four æ quelconque x} . Tl suit de Lx que 4 zulegrale H= fe % Ya or &. nl 
de (3) esk alaebroide PONT D EG), 4e D, %: a. 

aminons -matlenant- ne Lnss Y= #(X) 71e L-TonÆ 
criliques ou ne b rxnche ais moins de} cr quel que do Le Va Dranche conot - 
derce de y" 4e Laisse develhpper-suivant Les putisartces Crotdanled dely-#}°=x 
ele on-preuk em placer () parte <lydteme 


4 d: pbs ile ÿ rt r Aer 2. 
(1) _ = a ) ne a{y,x) # +b(yx)e"s EL 


don certain enler pooshif £ +74 out negakf FAN | cH uperteur à -Ÿ 


SA PE Coë icients JS NE #2 Ac ne-poenvent ele lous nule eo 
œ 22 que Hi à co taf quel que In£ ZX / donc quel que Apt£ HT y PEU re; 
Æ, est donc un-point Ë,ou y un port G/x)- 


#20 1 \ 
on vot£ æussilok, en ptrenank Æ comme variable, qu eff) admek zne solution 
-Z(&), 7 (# } tépandaænE du& condilions triliales %, 1 É9 20 ,1/ 5 Solilion qui est 

4 gebroide pour L:%X,, £ du moment FE Ga , ne dont Pad exceptionnels ÿ - 
Au contraire 45 À eéf egal oLl cnfetieur HR) sl n 4 æ 9x6 ER 
Z(&), y (4) Lelle, que, x lendant vers .&, 4 nde cers 3020, 1j'verd 72 BC? 
valeur y = x) e£ als un pûle des fotemnter ordre. au nou de VE ex ait parle 
des Pt Curs Li C(& > . On ot qe TA ITOLLS suffi de garder CO7n171€ Va leurs 





eÆCeptionn elles Les valeurs y= C[x) qui dont-poles du Jeter ordre ai nouts 
de 7 4 T- four # quelconque) siens cæceplionn elles de &,, y£ pour lesquelles 
la discussion qui frtecede <eof en defaut, donnent leu à de nouveaux por le f 
£a de nouveaux cou ptes gré £ (EE H(x}= q face: 

To Li Re grandes voleurs De y otenax que qu ie 


raie quelcon gite de y" pourrx de fnellre lard domathne de 74 C° AoLtd | 
€ 

L forme S | 

#L=/ 


(5) pie TDR a, (J,x Y! MÉRITE 
v elan£ un entier-peslif , {L un enlier post regali, ou nul Sion jPode: y Fr 1 
on Voit£, Corime & Le page 4o4 , que, dœærrs Le cad HLL2V, 747 extylé fox | 
de sotition U(&) L'ART) copondank aux conelilions inihàtles % , Ver Ye = À) | 
ef que no can HD? ae FR Ire ll 2. 2 gur es algébroide 
pour = % / A 

(a nf) ARR elicer Les grandes Cale de W of & EeCours 

pra ansformation y= z NO el DL EE diffleulles 
que ee fPeuur 4 aquatronen el Gued he an pôle du frenmter ordre au 7710116, 
pouf l11e branche de z? (quels que doien£ 37, x) ,ou st X=0 ,27!: 0 Coin cident à 


avec uit des Couoles F2 = gx} , Æ > Az) . 





(l/ Du Moment quie œ : Yo Son quelconques, TE n'y a d'exception- que 


jour des valeurs fxceo de &, qu OIL ajoute aux $ e£ des valeuzs = (25 
1 on ajoule œnx pates Ve AE PL: 


/2/ 


En effechiank dexrrd (1) AUr # Ut. Lanoformalion omogta - 
phigue., onpoeu loujours fuie ef Jorlé qu aucune des deux condihons pPtecederles 
ne doit réalisée: nous dirons qu ‘alor Ya eR ed£ wnpomt otomaire poour- 
Ë equahon (ie 

Quand on a efleclué Aus 4 une- Hransformalion homogra - 

phique donk-les coëfhleients dont des fonchions guelonged de X , qualre Cd 
sont a diélinquer, CoHURe pour Le euiliond OU f1= /. 

LIT Cx. - Quaune Peancke de Le fonchon y “4 y; 2 x)11adnef 
de pôles ,défermier otdre æivmotrd ,ÿE Cfa, qui doierk 7 dependan 72 de y le aucune 
branche deLfonctin 4 é ( 7 é Z 52 ÿ 77 es£ tft conne 7 pour Y = oo 

74 Cao. TC eaisté des Joûles 4= € 7 fæÆ ), 10 aucune branche 
dela fonction 7 T{y7-n'est tufente comme Y! < Pour y 200. | 

32 Cxd._ Von bxile Pa de poëteo Y= Ca}, 7416. UNCE- 
Pan che œu mouw de Pnchon ÿ 4 4 9 of infinie Corrre 4" pour ÿ Lo. 

J12 esta Tlexiste au moins un pole JS G{X&?, ekUre- 
Lean che au mois de la ln chon _ d fé #4 devienk-tafini e COIN € a pour. 7/=ce0. 

Es Rens chonce. f°age- 18 Jus: L20 déngutatiles 
essentielles de VIE x} 7 fe 2 faelk des Loc de cepoëler 7704 four 1N0Ë, ALtbë 
gute Ja POTTER Ten va de meme. four 74 h corente. enonce rage 415 
dur Les dingularit e4 dela fonction Pre , #52) danstde ch ain 0 


8 y Ye. 
sus Systèmes dif lereutiels quelconques 
du decoud otdte.__ 


Or. a d, LILe equahon du Second ordre / conocderorts 
À / . ; 
111 Sy Ferre de deux 4 LL UTOr26 dei O£C/rLL1CS ordre = 
g° 7 7 





J LAS VE “No 
a? AE CR LES 


où XYZ dont des polynôme en 1,2, dontlos coëfhicients dependent analpliquement de 2! 





| PEL. | | 
nous eo£ Lille d'effécluer dur 4, Æ 1e Leand for 
maliorihort °q raphique-quelconque a à deux variables sf dont 2 coefficient 





eg ape de &, eLen remplaçant 4 far y À far : , de donner au | 
Jysterne-(]) ve forme ‘ 





2) dy d EM PRE 
OT 7 LE NS EE | 
dx 47] yB-2xA 
(X) ASE NÉ N RT EE 
df a dé £a AC RUES 
CR LE NC ve 


où À Cyr SNS cd) y 71 He -_Jont des polynomes Homogened en y,£€, ZA 
le Pterriier de degte T, L, atilies sé degré Ja Aa JTon fait / = 71 
dano a 14 À il ptenf : 


272 ha CA Y dE B-xC _ {ZA 


(1/ 


= a me 4 ES me RS 


de s7 ne dx À si 


oo 


EX 


fe branofoèmation. lineaire Le ps generale € | 
S | 
| 


Corserve. au dysleme ré Œ/ da forme . @n joeuk lousjonrs [rmeyennæntune leûle Cand- 
formakon 7. admettre Fée sd «11e renferme Pad à en facteur De plis, IL 1 
equa lions [ homogencs LES, 4 É) X = , lA-y Co A Er C= ca à xC-#B=:0, 


PIE ay + + CL, AE a, y, YA HG LYS TRE Br 


7 


Jont compatibles, quelque doif æ , pour des valouss de y,2,È PE 11e _don£ 

f°aé loules nulos, on foeuk admetre ALULSIT que four aucune. dé lourd dolilion«t 
de ’ Rx) n edk identiquement nul, 

Ce Kernaxrques faites, fsons = 2 dani(X ) ,CÂ. on il Al 

ARR y x),X(x) de (1) qui Cottedpond aux condilions iriliales ne. % Re. | 

Ji En y rs A ammufeuf. pas x eo . V (x/,X(&) eok holonoghe pour Xe, 


plan des ©, Emme Comede par, par éuidé, avec certains jpoimwé cæceptioumel £ ques AM aucume 
… { ‘ 
Peime à enummere—, 
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4 fnclions y=p(x, 4 AIDU AN DE SE Lx, Hoi 1% ), Ju defiñissentk 
l'rilegtale genetale de (2 Jouk Rolowmophes fee X = X, 14 Yo | 2 2À, Es x, . 
LH, N'RLZ annulen£ X mais n'annulent pas à La fois Yes Z [éoit 4,4 Æ #0] 
onpotend y Comme variable tadependante elon eladiele Système : 

(é= de. X Œ  Z: , 

Fi AT ET 
Ce À lydteme- admet une dolulin unique ay), Z(y) +epondan£ aux conailiord 
Br Li ; AVES qu est holomorphe. €£ donn e-ppour y, ZX) dervx fonclions 
alqébroïdes Pour Æ:X . TR n'ya d'exception que ot la dolition 4 / 5 X[y)de 41 4 
Je reduik à Xz %, , Æ= X(y); autrement dif , si une des Branches [ejalesà à, 
pour y=4,) PNA er C[Y, PL définie par X[y, AV OPECr, cerihie aussi 


Lx telalion 3 

z ) 2X - = ,2X 2 
GRR) ee) + (gr RE LE )e0 
idee cas dents À dôlinquer : OL HE 3 Con dilion precedente 72 ok tempoli 








que-prour des valeurs exceptionnelles de ne ( qu on ajoule aux Ports £ APE lien 
elle e6f rempli, quel. que-doi£ &, c'est-à-dire que X, ou um polynôme eu 


+ 7 . ' _ K nr C1) 
y, Doit X, (y rer D 'E diwisaur de X -eot mme integrale premiere pecctieularisee 


du Aysteme : 
da. > d, JAUNE dx 
Le #4 Z 


2e discussion entaine plusieurs conoequenced : 72 sine solution 
1E2 AL) qui, quand æ lend vero X, Sur ut cheri L,, Tend vers Le palouzd 
fes Yo 2,5 epf algeBuide pour &2x,, du moment. que X :Ÿ, Zmo Jouk par PP 
(ous Vois Pour AUX, ; = Yo 1X<Z, ch que &, n'esl Pa 27/2 J'o1rk excophonnel Ë. 

22 - Ji,quaua a Æend vers &, y(x) +Æ(x) me teudeut par Vers 
Dep Caleuro finies Wo 1 X Le module minimum 1 (x) de ro qquau iles KG), LL 
fond Nov JKCro awec [x- x, | re r PRET es clablt exactement corrTle dla page 4oy 

Étadioné nandenaænt les va lou infénies de 4. arnelions 





(a >) : ) 
REP X au FX Lee) + Z ae fou, parduite, silon vent, ja hr DAT 
èi 2y Pre 21 2x 


zenferme À eIt facteur . 


CE7/ | 
que,x lendan£ vers %, y(&) Feude. vers L Gnfne, ek£rnonlrons que-1} (x) 2#4 #{x) 
Jont alae Loi des pour A:&, . Tosons = F ele # , @ quitewient a faite YEL, 

X= x, dans (A ) : quand x fend vers & ,( Tend vers Zero ;qu advient-il de 

4 (x)? Œpriti, Uroio Aypotheèes dont possibles ; ou Cien Z, tend vers “une | 
lEmilé finie LE 1 (x), & (x) Pont. aloeo alqebzoi des Pour À =%, / PutIque 

e elant à quelconque, Les coëflcienle differentielo de (< ei ) ne s0n£ pad PR. 
forme _ four ÆzX,, VE 1 VAR LA 7- OL bien ; x (x) end vers l'infini ex 
ent perrrur dant ÿ c£ Æ,on vot£ que Y(X? 2 (TX) dont algebroïds Pour =, ; Ou 2e 
enfir X (x) 1e lend vers aucune Pile; 7nacts celle Aypolhise 274 a tejoler-poxrce gu ze exigeiail 
d'péeë le Ueoreme 2: du paragraphe precedent que 1 fl en facteur dans «ce qu eat ps. 


Aaineltons deu ler enk que, a lendant vers æ, vs Es mod ule 





marcimum M (x) des deux quautiles y (x), x (x) teude vers Limfini,elrmontrons 
que (x) ,Æ(X) Houk eucore algébcoider pour 2x, . 
e CP 
105 cel , TOUS FO1Ld AfPPULOEONO ALL LEE: frere tot | 
ve ( Y,Z, Re # La legtale parliculazisee contenue dans X : [x poeuk Je teduire 
cdenliquemen£ a lanité. | : fations = dans( À) kdo (A) LS ysteme 
k ’ | 
obtenu ; XX GILONLS dard We polan des “2 . fpoinls Fa xp ZA CLI1 CO . equaron | 
X, fr HET ce ) = ©, ef-de ces pornls Come Centre dectivons de. - pelili 
cezcles va , EL T7 emne. lerrpos que de L oriquite. Corne. Centre, L/1 cercle. 1 de 
tayon plis pand que 1: +epredenlons far À h, aute du plan des Z tyilerieure 
le 
tn 7° ef exlenceure aux he se - AT €IT guedlion- 1 LRONES AÛOC : 
« L'integtale generale NO CRAN ES & Ji 4° X (ANT ER 
/ / F É , au #. 
{ de ( A) eh£ atgebroide pour fe x ne À etant wie quautile fixe, grand 
(gs æ FE varten£ dard DA Pordtracye Le œ, . E=o y ef Fe dcr L aLre A RS _324 
/ : Q ” cm 14 f £ 
TER PERORA eo la même qu Æ la page Lao 5 TA MATE d à pplque 
evidemment. ait dypterne( À) OÙ on faik 2 1, 
(7) aptes cela, ectivons 4 equation fhomogene en 1,X ÿ 
À, (y, Fe 2 j = O, qu'ont fpeuk duppoder de née degré en y Len X, 
eÆ Jot£ £. on tapporlo Z qu elle definit APE LAN Lendant vess LE. 


d 


LE 


Æ -Tend vero k ‘6 L'systôme /&) où on fail'z 7 admet urie solution L[&),x (x) elle qgtie lLende 


: #1 . ” : : , / e . 
veis Aeto.efX. vez k: quand xs tend vers ZX, ,Ce qu! egtimpossille FO? F nelend V4 Vel s un des 


k; pour.des- valeurs. ax de æfarrs$€ Soitines gu on vel de Æ;, ) 1 p9# Leed prelik ef. 


Æ 094 exterieur aux cercles Y ; VAN de LS gate OR Le: depasse 
au (Va el 5 dont: a lgebroideo four BONE APT" PA es Z_ ort voit 
Le 40 eo encore de méme at | LE | dépasse RER à 

Cebe_ diseusoion bete 


/) dans Fr. OI Æ fair subir ALX- SON CLIOTT OS 


À / ge # 
Led CondeattenceS DOILVArlER : 


Cnsrdesore LIL. réyétere- 

Z LOL E Landformation homopaphique. qiefeonc ue: 

(// SN Re Etes ZX 4 C-B 
0 M 5 RE ad æ Fa 


où X,A,B,€ on: des polynomeo el U,Z, n/ frere de degre- 4 sr foto 
| D ; | ; 


autres de de Le + JX A dépendent. de +. 
Ü ce D) /1 = : 2 = 
Gheoreme. _ in Les polynôme X A, BC Pom — 
; d 


, &(x)z VE,y,2,x) 





ee 
Re 


| 


11: f ! { p, É s À 
queleouques 44 intégrale-qenetale 1} (ele gp (&,4, Æ, 2x } 
de (1) m'adme. pacs de sinquiarites Aranscendantes heoloi 28. $es Nonctiond 

c . 
& LA ce us & $e me feresenteur—, dans chacun des slam W,eLz, que Dek_ 
Aiuqularités algebriques , 
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ot AU verifie Va ‘coudi fou 


el K{a,u, LV d'u =0 | PRE). 
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de x SANTE TE | 








es solutiou de (1) | | 
De plus , Le sysente"( 4), (8) definir doutes Les solutious de 
(1) |) À ê/ offer, sous cb, (anre. } SR ire ATLLNT értque «Te x} 4e ef PA des Loet leurs 

ès leon ques de 4 Al on 0 disproser de rater: (ID 4e fason ge ‘on - 
al 4 fé Yo / Vo FRE EE nn / (4 77. VA solution gère ex ale FRE) “LE 
(4), És ) depend donc de co constant Rs arlihcaires ee DS et 


oeites u ete” des equaliond [SAR =0, a G M #, Pr CP, nu? he 7 <0, 





l'équation F5 Cÿ 14 k 21e ‘@) =0 cadgebugue 7% de : D. > #) ainsi oÙlënue ne.dott M 
plus depen dre deu .:2t Fées cÆ dur vbce rie conocquerce de (1): comme” | 
À equalion (1) es Ut edichllk, les deu equalions F'-0, 1 =0 coimcidenf.. 
bob amainrlenanÆ que” (a derivee d'ordre" ( s-1) de ll É 
). LT | Re, : BP. / 
Jaure explicitement dans. la fon clion 7 ue -) alefinie gratte 
le #.conslantes désineles, soit. Œ, ,....Œ, ,-ua luves de Z/, 7 u (PV prouve AUTE 
pa bur num exigée de LA cat 7 ll renfermaits saules fie SL Jcors - | 
dantes distinctes ,«£ er geræiÆ de-meme des coéffeeients Pre (4) èf parc | 
Juile de U= 2ke l NS T2 qui une Dites pæelien Ets quelconque UE 
(1), 3014 #w= Y fa) UE ile l'equation CA) xlspout tel mm A on” 
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Yo 7 0%, Lan ee, 


1 + ; j , 
1 O1C une relation £2Æ. «ire Le enûte g. rt a todo Ac LP OUR 


A7 


DVD L& ace régrank une valeur Runrereique Ye x Ra ep EU ee) &)f. 


n 2) % 
æ/ re quelconque ae: ces conHantles , Tours CE Le foreliar AVE. carre copor and 
, » : 3 : f f : GR , 
aeper d de (4- 1) constantes dislinceles à,,.. &.,. ODorète park, elle vecfiè 
À : @) je | 
«denlhquement a rélalinne,- 


| ! 

4 70 à 

(27 oz GT Æ,1L, a; ut ue rujutn at} | 
relation ques gr 94 pas une rolerrliles av, ls ssl Y/x) et pa cd 


469. 
F4 Æ ; \ PUS : , .) RS Le 7: È ; 
choisie d'une manrere exceplionnelle Me doc nl de. toi done. 
t *f 
figurer dans CG À C C A. 2... 
: 7 s s y : 
SUN TT da relation (5 Jine Aaabratrf Se:vce duvce 
dure adenlile. oue POUE AIN ROM bre fiui de. .sotukions 4 CAR de r 1) ]ellons 
; 

er cffet celle rclation SOLS forme entiere ii FC APpoTÉE eg ou, NE AE 
4 cocffeecerts ue celte relation do1r7k es polynom es €e17 4 VE JOUE FUIT /, 
quic ‘ré C7 quelconque non » Lire tt ce” facto COFTIITULA TT Y 45 x el. 72 
solulions 7 (Æ). de 7%: que annrulent É CES ! = l3, vérifienk œu moins 
deux equalono CR De (T° Ye &}= 0, À (YU) = O, 

4 pre léminares cales nous allons voir’ gueë A SEM 

} : L *, 
MALLIS OUT CULE TE egal a ax’ À, ,.<e AE, inlegrale gene rate # (Æ de: f1)\ 1 æeguiert 
n ET ? 
autour des FAQ (5 "rx cuque CO ITR A) leo pe Le” FL aéler mrinodi OfTS e est ane fonc É 
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didn, device foonacendour te :desscometantés. 


Sippoions en fer PIX er condtderons 25 
éaatioms (A) JE. Cor ed por dent æ 1e Jotalion {x} quel 
Cr de L'eguahion 27. [où V/æy. edf une gotlu tion de ({ 79 chor- 
NE sad VA fois fpour toutes | JF on +empola Ce, dans Ps 74 HN PO Ee 
“onclion de MAL, 1° ne. au (9-0 Afrred 107} ces eguahons CA) 
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(À) | LE DAAES 2 HS EE a Jyiyt Glyy eu, PEN dE by 


awec- 
6 f 7: 
EP K, fæ 7 f-0)e, «zZel}, 
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systeme (4 + (Ÿ) comme sur de <paterm e” (49,67. {24 aoltions 4 C2 
de oi (8 J'coincident avec les solutions de F4) Ce depend exptec clerne 4 
de u F-? Soit y Ÿ(xune solution de (1) tell que CAT Ÿ, æ,uu,… uC" 
UT Kf,un HAS 1-9 pre AO peas coder liguerrienk nul, eÆ conhiäderoans leds 
equa lions ( 4 ) qui cart coporaerrh @ une soluhon a (Æ ) quelionque. de 
L cgtratran Â, = 0; nous substiluons ainsi au Ne atenre (4), (5) lun <spoderre 
(4) f 69) où A e8Æ encore diminue. d'une unile, eÆ dant Ale/-autler jusc 
ce qu OÙ ATUVE AU sys Haine 
roi oz ZE Lau) yty = Pfy",y, æru) 
(20) ne (NET NT ÉOTENENE rer es 

jou Les Tsphysies gebriques en-uw ÆÙÛ a lelrique-en-u, 1 ÿ AL inlipea 6 
generale de 2 s/oblenk en remplaçantk, dans des Le par desole 3 
genera & PVÉT 14, ) de (f) 24Æ en «repart Le equation 6) pres 
celle subotiluton, Lars en qu les ON. (£) «cradeperndants de 
y ck deu. font nReceasairemenk partie _oLes pourri atnguliers fixes 
9 = de ce (oorr de raisonnement de page 467 parc -suite 4/3) 2€ / | 
mA ex de porrts irqulters faces x: S” (indépendante _ole Es L. er deberta 
des peints E Les ppornts “nu lers non polaires des coëfltienfi de À 
c£ Un 2 font done’ re otre par lie des. porn Es S attaches æ 
L'eguation É 

JE bals porter -matndenank que Reste generale 
U (X) =)( MATE ) de. él Je preud que > Cola et plus autour des ports | 
exitiques mobiles. k | 
aignons e1t cf, dans le plan des ae bo poirds = 


soon des -COUPUXEI, LE OUpPpoIonds que ,X pæcdlank ae MoN HEC 2 | 


(IL es.coëffecients ce X et Lenl ER expriment pra 


OX ETES fu PE : , 
alqebriguemenk CT fonction des .coëfeeients.de Fete. de. PTT _derivees, 


ATLAS - renferment er outre =) solutions particulières de{1) LE Y (a À | 
€ | 


à, “ LA ‘ « Sd / . ! — 
Loëre ka le arement Loi Ses LÆ PAT deri T32) premieres). 
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sv (nt) “htcets défferen ls Cy (que 1e franchessenk 7RaS Le couuvres), 
A solution ue = Ù (& ) de (1) &ecs aueèré , au pourle Rs, 71 cales RENTE 
PL es les 2  distinttes de Dalle er iiea let" (lit (Cr +1) 
ons U[ax}, L (a VU, (x) œinac définies dans de votdtnaye le æ,, caveeipondnk£ 
Pr +1) equations (£) _diatineles : | 

(8]. | Pfyye 0) = ©, T{y,y,x, PORC: 0E TL y 4x, 0, 50; 
car at -oeuc de ces cquadons de confondaient L'yeocvr U= Ur, u = Vase 
exemple NE deurs coëfhcients E ft, le) CAT (#, Up Je <onfonaratent dust 2Æ 
parc suite Les deux fonctions UZ =2 el [æ, Up}, W =2 pi (x, YU n éxiste 
donc qui lun nomlre-fint de solutions 7 = Y x) Lcomprines & deux’ des 


équations (à). 
Ceci Pose". ouf 1 {(Æ) -ure dotation quelconque ae da : 
re clastos equation” (& ) Led Le -que laucine” de Se9 Dance fe So aire 
Le Sohire exceptionnelle Ve) j: Je roro parcourorrd les ÉD. Ne celd- 
Ce ; Lo ( +1 } VAI S) g (æÆ) aitnsc adefinies dans de voisinage de &; 
ne. Son Fa s Houdlés aistlineles; 4 (Æ) L2Æ y (&} fr exemple; coincidenrt- 
£2Æ érifenk ls deux 2 qualiono # #) que cer espondent æ U/£ ea Ur, 
Por que e9IF conêre l'hypotbese 
JPXe b! Ë 7% / Ê | / PS ne Fe * 
andeacotle generale. 11/4X) de € ‘peaqualior dit premier 
ar LPC HE me LL (X? AE re éCuA 


Loc cce C7 )-æcqueerk done uw plus 1 delerrunalions autour deg parnts 


seliques mobiles; la fonction LLP= X/x, 14, } LI algébrique ent” LL, Doc 


) / 
ce APearenrme : 
Dhcoréme  Ejuaud À 
Mcoterne . Cjuand { legale 4 (@) de (A }u acquierk 
C 
fi ; Le Do A, s 
ÉCLATER valeurs outour/ des paurts ertiloucs MTL eh 06 nine douchiou 
Ë » Te ! n 
semi -frandcudaute DES coustoutes, elle aréri fie tite equation : 
(SP. O = ES Hipre PL jy y = À (Y4, + LL, } . 
au esk algebrique PET A, Wyilo 
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Je ous de ptuo gece le dpotenre (6 15 4 esfe acnt quie sSotf 
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? Te 
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1 C REY 7 


+ HZ 
suéeifee à da flus le siptème (6) CT), eur autre systénrer: 
FAR | cs E L'Ix, wy"y 4 Hay, CAE 
(RAS : NE APN free fs 
a aleme qu entraine ÉcuadiontA 


A LE Many 2 Liga). 
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Ar Les “equations (4) D (EX. Je pour TAROT Dre D, FE deux equa kon Ep 
2419). 72e coirvecolènts. 1e ONT- LIT” RENÉE dire. # 242 CH at Jonction. atgelce 

deb), ë AV tres rade era ZA) des (1) 28%. donc ue fanctiaural qé- 
( qui Dore, AlLore. ndeperrdaæntles 
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bic Le des Dev. COM soute LE 


o » Vo 
GP que 4j [æ) PTT rs onclion. beuu-fromsaæœudante des consxntes il faut 
alone que [pour LL, = 72 NUE (PE, ls equal lons (472# Ch. lcéinciadenk. JPA suule-que 
NU eM/x u,) LV ou 5. e ñ Le 0} coinc'dent jpour 4 73 , = Di deux_egnalions 
(7) ef 7) de confondent den c Que on far v=u, ef Corme orma enautle M/x,1, W, Le 4) 
quel) que dorent &,U, Les deux systemes (C7) 2k (6) 17 ) me SouE pas distincts . 
. /hous Sommes les dns En elar de monter que , -Aard 
k ayprlere (À } (LA ed mecdsainamnent. cqal US effet, roud avons ul 
allie Pont <yslem e (4): (8), agen e[E) 4 er irdrouuisant ee ; 4 À 
solutions fates ni «res 4 ee (&) des (1 J,qus perci PTT A cqualiony 7) 520 
11 amiante quelle. valeur de LL, . dénoud faisons varier” une’ de <ce4.s0titiond 
il 09 LISE D be ER Hes dyslerre (67,(77 rceate Le] meme: ahilrer ef, L3 
deu cguradion 2(Ÿ) que Lonresporole/if) Ve eux lues quelconques BAT 
U, 47e derouent fr diétincles. (mme: AR proie il ne <1œeve aile 
exister gs ur sjoere (ET; (79, 8 AE equal x : d, T. NE 
Dans cas queue mots occLioe lentgrak ei (27: PJ 2 


th 10e donc definir UE” PA ones 
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£LÆ ce syslre 24 x Lune fete Roi sées Les fonctions (4 (&) ] ,du ATLOITIENUE 
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LÉ Pr j SIT P'équa lon (ê) _kJOÂ LS 2 ‘facnie 
(6) SE Gad: Pr PE \ (a yU 0, 
| ef 5 nous Bxprimond que Houte ‘Solution de CO) es Dolto de (A, le 
“Ji ‘ayotène (À Jde relaliôns auffecentielles algébrique Mac ol he Les 
WW! . et des coëflecents de HE doit déférir ls À er Pribion ébjébrique 
‘d'une constante 08 d'une seul, autrement dk, 2 dolerrre ï ua 
etre * PEN & MIT <spsleme & à 
k a, ml, .h.-2 [hoey. 

avec _ z 7, (} x) he 

des g elanÆ des fPnchons algebriques de sh ,-des coëffecients de (/) 2#- de 
Hibrd ae. De sta = 4, 10 æ) où bien. d'irlegee algebriquement— 
ou es de rarmene algebriquentenk à L' avrie Oes fermes e 

mile ARE Ada, dur à AW pur 
Van Jp EU) da 
: À° dehignank une conslantle raréoique, el 2. PES 4 En lon alge 
LE de (1) [ek e Lives KES le iulegral de Bet Mie 
déféuire Par AMALe ns 
(6)' Sd io a A o, 
où Les L'4ouk des fouctious dqebriques DE A oi W deatqure SE ue 
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V2 constante Jo Je le genre dé la relakônt eñlte. des conatanlesinlgrales 
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272 peur cette æqualton, Super Let à L'unrile, 4 (&) 2H aire” fonelion-alje 
ligue ce Ho) des coëffhecents À[x) = AL W (&)} J-ae (6) 'ek de Lvcs derivees 
4 28£ alors une fenelion algébrique de Her We X ROURGUE LE ntègrale- 
#4 (x ).de (7) AUE ane fonction Semi foanacendoute des -conwlartdes, «l fau 
donc que œ Doi cqal PTT nm nul, on ramênes akeba: 


quemenrk 1 equation CE ) æ une 2qua Horn de BRiccat: : 


par une Hearaforma lon: 
2= (y TR EN 
À ok une for cHoreralobre lo tele y 4 donk Lo _coëffleients a érra c'gdà | 
0 0 -ependenk algebriqeiem ern/= des coëfectents À (&) de (6) ‘2Æ de La , 
dexi FR x TO es eqal & À nous ramenonrs a lye briqu emerL 74 equaton( L 
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manche fini de valeurs autour des à nt ne re 2: 08 ue Ur 
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d'un dE splèmes ‘Juuvaub. 
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fonctions algebriquees oe W fou de œ Lee des coë/fteier 5 de (1) (e# de lus 
déxuvecs), ve des fonctions algebriques oles . coéflletents de (1)Jek. æe leurs 

DR INRA /açor paréeude-, J 241 dt ne ‘acole de- Æ. pa Lure” 
relation: 

(10/ | D y AI W,xX)=0, 

» ox D ok algebrique en A3 €) W, 25 coëffecients Le. coleundanx alaelriquencent 

2 L'aicle ole eux de V7 7 ei de deivrs Aercoées [w doit “ebre zemplace por 

C pour des dyplèrmes f, S 

> Jupposons en parc lreuulier” que æ Me frqure pros rx plrei- 
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More) 


es, doit re conslante, soiF une fonction algébrique de” æ +C,ottde 
CN oi Ole In g{XtC), a, Éétanr numeriques ef C designank Kate 
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# k , AVE , | 
Inversement, POPPENE fonction ue (& 4) Se INT: PTT 
3 !, 0 > , ’ … | 
de L nlegeaxtlc gencrale d'un: des Sijsdines | Sr) > ( s DEA). (70 
C c Ô | 
N1? : 2 , . l 

ir. sextfe LITE equation dit Jecond ordre :; 

1! 
FOY 44, +/<0, 

ct ljebric tte ET “ : 2 ; 4 - ais Le fon clon HE Ain et d ele pts air | 
? Fee ; Fr qe pe 1 
orme fine de-cadovilecictiacirts és points ercliques mobiles? Cette fonctiol 
fx) cs de la Joxmre g Css y do Aa o où L est adgeBriquesen ae elle) 
[1 tete CÉAGTAÎLE gui PRET | fine de valeurs auloivc des frotrli ral 
| 
ee SHERSE Le’ I Aid afin ie AT Acutere 7 un ee fine «de | 


4: Le urs autour des ppoënts -ectligues re à as'ec W Ur RUE Fe (;° 024 


Oo 
le. splemes AE is AR integrale V4 (&) de En de. Hicea ia en Fa 


"E FRÉERTAUE aie V L'AleuUrx S tour des proindo singquiiers CNE = 1 A 
/) 


À lux W,, na) x Juarial MES AMEL WE + JSOUT Les sipélères ( 1} Ju VTC 
ne fauk "é integrale Ur. EL W, )xfdx rm adrmelte HE rie Be 


ÿ} | 
fini de D que <J07 pertritterd autour. «es potrds eubgues ES _de 


ve Pate WW L æ x nc blen Avec 54, ; 2 que PT fPAI Es on 2 
PEUT TA O «C LL OT re de Le at ui ne elliptique. CR | 
re parli culier 2 OUT Le <J'pélerrre- ON) i V faut COR | 


l'intégrale Æ (L/ ae (A) JOUÆ. «he loncltion a un. montre: fini . 
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hanches; ya DLL ë équation ES o il faut HS 1 petiodes 6 Le L' érrtoea UM 
En #4 {uw (x) dx nrulipliees IT Ur cerlain’ entier. VV  daienF | 
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loutes es perrodes de lo differente le edliptique FER 
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À 
fut de plus que l tnlégral Æ (x) du sysbme (AZ, fou (LAS . Ou 2 
ou ere X(x 2 HER T, } dock une Jonction lcauscudante de Fe D | 
L'intigral x çæ) de L'équatéon 7) es le fret 
ny [AUAT& > # GE À LA CN desiqnank deux. condtantes arbitraires 
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Groffaires du thecoramc preccdenk 
Becisons Javt quelques ponts, les resullals que rod fre/rotxt d'obtenir: 
se sé loue valeur de æ- Les coëfleierts À (xs L fa, W(x) ] de (es) GI 
leurs derivecs À (x) Jexprinrent- _& gebrequentenk en fonelion d'un des 
She ç (x) À À v47 fereliens “ CA) clan/= 


il 


X y OÙ” LITCOe” ent fonction de-tl 
arbihaicemenk choisies . La He sormÆ donc des fonctions cationnelles 
de LL, DS (a) +T\')eE LL certfienk «une .cetlaure election m2! ljebeiquee : 
B [u Foro |) ve OO : Ge olcs ge or pet fecerrobce ue (La x foret 
Le (e)'+ç' À ) RE a bord; RE Van turned lez ÉEtR 
phais LL, corxeponalerk deux suslerrres à} ; Joct Le Jaslerr EY À eo 1 P 
on a(quel que Joke |: 

= 2 Q\(u)# MNT (LL) VO VE 
Les +? \'eÆ des À,,\. etanf deux Pranches di même Juyslerte de fonchons 
algélriques “a \! deu. Mais celle .dernitre egalte 23k imposs lle Zi 
CE AC = as les valeurs Ç (La) -aarÀ cle. choisies, lu a deurs Ç res) oref 
cle paris S au SAP Tel # 2 À SON. Lorie #alionnels efrt DAT À: Ljulu,x), 
2Æ comme on a: N°2 21 À DL ul , 1 u"= L fu tie x } De ot 


Dax Du du’ 
! ; + f 
GR les N dJon£Æ RU ra lo/ur CLR en. L£ 7. F 





ie ! > ) 0 . ) — : 
bous fe tOO/249, a BU 22) cela e-CTUTE le J 7e rte (eo /, 
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(7) vous be, foeme:: 
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| yo: æ,u,u°) 
LITRES Or ART = rx, Jus Ze Zÿ, 
Lo clan ratiouucls en LP dau 
Les DR ERL RCE NE HD, LNEEE.u; 
Lo 2 des cn er de g peaittons #ationnelles faille AO tte RS coiffe - 
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; , 2 2] - 
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€ é l { 


pages d6-87). 













478 
en 21 LL Le roceductille de degee g y 2474 L | 2A air de des coëflre 2 
CIE ega l à _ Dans Lcd condiltons ñ IC OT ex prinre que se equaælror x dit or 
ordre er y obtenue en éliminant 4 dans Le système (6)', fl’ coineide 
avec l equa Horn (A 3 les scelatiord Lœunai oberies datent -dfenve / rare poléme | 
(6), UE uu seul. Les coëfficiente de K (ua “LL 2 ) 206 L-fu, x) doive 
doive 8e caleulèr tree UT fervetion des coë/fieteuts de (1) dé Leurs 
dédivecs, Lune frs AT Los fencions & (x), par eæemprlè (e zqx# 0, pl 
DUR LE : A4 ee | 
de cyalites Fay, les ‘ deflrivent 2 PA [ FAO une valve 


| 
| 


quelconque cle x] €" fonction alqelrique de 7 g 7 :& Haute dJolution ra A 
oLe (1) correspond nas Abd do L(x) ae (7) 7 donnee RAIT une 
: 4 4 
branche de ces forckons LL (4 F 5 ; dy. AZ (y, TX), Jo u DE ZL = Ü {y 
Je dis que ÜU- Roi des forvettond LaSalle du pond (gs 4°) 
? J0 } J f . J ‘4 
de Lx surface F-0.6n cher, soiÆÙÜ,, UF eÆ +, VU, deux délerminations 
de Ü; Ü° Elles que (æ restanÆ txer Jon rcecuerrrre” ait point (47 ÿ 4) 
de F-0 avec 2 déléemination fl, : U, ÿ aprees ent être” park-avre l& deler 
minalion [ U, Pi a à ; > ‘LOL OT Pr Pare uinè solution queleorique 
x J z, r ÿ h. , 2, 1 # > 2#) SES = LA 
4 (æ, de 7, 4 1 LE 4 nt + CT jee (le : DT 
deux couples distincts de forèctane de ” soik[U, ,U, | k[ &, ; U, ] 
) + / / ; n 1 
eÆ lo solution AL'(æ } Vertfce #5) deux egquakorts _ollenues en auboli AA 
72 deux eÿ | | 
A re LE D TT 17 us $ 
dand (6 F2 ( CAT } des couples [ U, ; CP) eÆ [Ua ; UV; }: dices deux ”-equæ 
lions sonk dislincles, Y(Æ ) 294 re on clron algébrique” de- PA y ob 
/ : // 
Y= X {4 AVE “x 2Æ comte Ü ; Up renferme k algebriquenent a” 
conalante. donF tb -deperdenE, 4 es itne fenelion” algébrique des 
eus conantles d LR lgcation : DE hu corlraite, A £ dette < equatortd 
C 
rt : RL TE + die - 
consiolerees 2e con onaenz, Les egalites V,= ELU] U-EeLfs UE / 
monrenk que Lx coincidence des L entraine’ ælke de Ü, VU, , 22 


æ/=dite qu lon _« iden lquemenk 
MATE T0 
(da celalion 24 (4 M de 4 , #)= Ve (J'y ge) a Lieu 
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C4 É 4 A, & mértfent Has ae dore) % 0) La deuctiow U [y "y 4 dort 
douc are ration elle 747 ut : A4 4 " ATLOUO V'osk egal à du EL ché y'+ rt on Li 
) de ‘Dx y op: 

par suite 4 rationnel en ÿ" # 4 eu pièitie less que EE 2 FU) 

tee enfin lu relation enbee. 7. conan tes cn be gcales 
attachees L'equat on (7), aoif: 
(2) ONE APN ÎLE 
celte relalion.{ equation (]}”-adrrek, deux inlègrales fPrerrerces À 

3e (aux), Dr uu ce), 
dices par da-relation C2) A Sont. ralionnels en .u V dés “LoulE 
autre cnlgpeale” prerrière de LA Beatornetlle en &,u' »y'oblient Para 
| LES RES ralronnefle de €, €. dé nous cempla SONLAI Lu 27 fer clion 
zalionnelle. de #4 7 (Va UP Cg".g? mc ue D Cy 7,4',4 1%) res 

77! . devennen/ Pr <ntegpea les ferecrrueres de C1) raltionnelles er 
#4 4 Te dis -quee Houtes Les wtégrales pren etes de (ti Forte: gt 
#7} 4 14 dom des caubluxiamed uurelleo de HU ET ef Sul LE À y" 414%) 
AN2 le 77) lepeale premiere ; AIT exprimant yen feretion rationnelle. de 
 Y un vomme£ À. sous dE forme: | 
(ex 1e (y DEL NI SI 

oi À . tr polynome. et He de «te pre ( 1 / [oc pe 245 le de gyee” 
2e (6) ) Perr ÿf 4| don/ de coëfe céertis son na boinels 22 ‘4, LE, Le. 02) ile 
part À, [ finetion ado bri ue” de +02 guard on lien carré. de ( CS i 
La) doit Je-rediure à une Jemple fanction de. it: aubr errternt£, di ega - 
dités C=r (LR) y QE À (y, VAE LME défénicaienk 4j. et ART alé” 
C2 


our” de9 -ualeurs queleorequ es de Érurie 


brique des deux coustœutes €, © 
[oérilant7 ve (44) dou ee un deperdan£- du pornk (4 4) de ln” 





æolendiquerent qua Dh remplace 7 Aa Lune INATIPVE quelcon quee 4) 
C C 

de), y! 2# 4f QE ES LPTLOLES ; ot’ à” PE suite ; 

_ É 


NE Te EM anson À 
quel que doienÆ #orÿor 4 NU [uersfank CRE VAT PALIEUE 
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/ 17 “ "418. Es ‘ 
courbe (6)! mais L egalité À -y {wüûu,xæ)=0 , de degre pt on 437 
fPene ee condéguence - de (E)" que ac doùus Les coéfflecents de ph. #° 
JorrÆ nuls, £LÆ que de de plus, Le dérirrre de- FR, «ndeperdan£ Le ÿ coir-- 
de cdentiquenrent avec y DATES æ). Ch dadonc: | 
| fee 4 ( u',ë, x), 


Y £élan£ calronnel CIC ULT, NE Cet JPA sul C es rationnel LIL « CR CE 
C.Q.Æ 
a > es à SA 
La CCE entainent. des conJEqUenced que f ern0Onc 
é 
rapodentent LA que dervent &’ reconnatbie sv uue équatror (1) donuée 
uutre daus Pa classe cludies. 
_. 
bouE «d'a oc } AWOFI0ION I que Àe UE ©, de coll 
“ L ee + ie + 1) Sr , J (Q : Er VE 7 “ 
o (e,6)-ottachee à (/[]7 soute plrs geaurd que f (isa UT alqébre - 
quement un lype de Æoules Es sÀ Ton ; (ec) 2 gervee plus geand- que” 
€ 
- r ) / à , : 

1 don£ La surface donnee F2 0 e9 le leur sfoemee DE Aer 6°? -atrAH” 
que doutes Les féandheimationd ral'onhellés “le PaII& Te. Ch sait: Va el 
) > | 2. , 
calculer, 5 ou ANA A nombre Jêr d operalrons, QUI ARE cqualion” 

0) donnée, loutes les cntegrales premieres Cr TE . #7 4 x) L 
cer Cg",# oh æ) :, rationnelles BTS 2 Fr 4 , LA PPT PURE AMITEICE 
P. 1p, : z 
alebri pue MATRIX DULCRE,) 20, de genre plus -geand que” MH 
: ' ) _. ‘ 3 ‘ / nr 
JL ce ne 1 al à . ; ul existé une. cntescale NC ETC 
: RS © 5) : 
de(1) qut 294 odeirue par. une.di ecentille dotale: 
‘ / / ) 
Die (y, 4, æ ) dy Q (y",4',4,2) dÿr R(y4:y,&) dx 1.0 
au Je  Pdy + @ dy C3 Arte éntépeale de : premiere cape ce” alta chee (por 





(a g ) une valeur numérique queleonqee donnee’ 47 ÉCA 
pre F 4: 7 22 4 HSE )=a es£Æ une  Mransformee about Le 
& (Ce, ]J=o er tea cute [ruoce. Paye 7e Jar lype de’ loules Les 
Hotel der PET «Cr dependantes de 4, Æ- )-donk da NP TL K2 5 23241 
hansfornrée rationnelle, ani que lentes Los lcansferrmratons de-pawage+ 
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_ 2 - : ; ; ; - 
x quelconque }.æ la dv face F-0,ek où À es£ xalonnel en Y'45 4 Cr 
€ € 8 


‘ FT Va} ) / F Ds À = 
rat verte é alqebres geuerrreni se celle. condilion: es rer plee $ Te f Puxt, 
J ne doifF.avoir que deuoc’ pero des. 


À. ne Re ri F Py de ARTE { : HAUTE 4e quelconque | ) de 
goal JW fu'u,x)dy 
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da courbe TER er uzu! ef at 
JW (a! LL, ne du ) deux crtqrales abèlennes «de preerrréer e- 24 pe ce alla choes 
(4 


7 (7 ) SRE é Re AT erciquee que or que PT gaperairt À j Of Æ/: 


Re AU ya) 


Fy 


deux D k ; 
be 7 D2cOrm AS rent bres elanF deu aifer entielles Ælotales He 


premiere £spece attachées à A OX A: 


FR eV Gi, 2) 


FE NW. (4, ©) k 





(13) 


€ : } 2 , £ _ 

Le. le es aan «Leg polynômes de -degree (m3 Jen 4" 2 4 V 771 
nie ; 7 1 ; + _— 
-oeacgrrank Ve degree de ta-duriaice: | Cy fig a) 
de taiimert iii ce 2% - relation oliêphce 
ALP. te Augperreute et 4 et #14 Le la relation oO FLét 
. £ F4 cé £ l sr 

21 ebirrinank ef entre f”- 0 2€ P: = Sn AMUL£ / 
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1 
ee ; LA dela relation e 7e sul. donc ol CASA YeT HAUTE relation 


CORTE CON ILSEE 


"le 
FLRe 


ame le 
LL C LE Gus IMUTE OU Le es 


Ernie) #'y"= 0, 


, ÿ 1 - = 7 E ? A 
: de -degre COnNrtit” ert 4 4. défenir Le eiligrale de (  ); 5h À, : don «ist 


1 : 9 Par ; rs ' k / nl 
LIFE egal + L “unile doivent denenare une <onslanté. f d une seu be. 
4 : . {/ 1 A A : gl « : y A2 À 
(2: dau ecesuialic algeberquemente VA Êrt- LS. ati 4 pis aélort 
> ) / Ê d. s La hp - + (74 \ 
(/ ] 34 alors Jarrrertee à ge HET SES DEC N LIT Jislerrre ( 6, Z Équarro 
16 € . { 
, | ? + | 
Qt OC LR Le momnbree AV des valeurs de 1f (x) Vo Je PRE Er dan laur 
£ 
s TE : : #2 ; 7 
des pourris cecliques ARCS O1” sait. endule: xeconnaiblie. st e 
_— + ’ - « ) / / ) ; : =. - 
dilemme C6 es Ép Ve meductille a le brie Lenrernk .& un: des sa slprr es 
7 ( le 
US ou 


IST 9 re A ‘ 
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£  : . 
1# CAS Oil OT A” da fois Ér ve 5 GT = a), 


pal , / ‘ à « 
pe } 
/ [270] TERRES fPraceter ds AD L) Lei querl PEUT ET à HAUT 


) y AE 
Clone an fon A tes L'équalion est 7, de espece 


éluuiee, (x aurfce F (4° 22 ch T) = Lee A faisceau Hire de 
ee de se TC evo OÙ AU, a AOF ve faisceau “défini AS -linter 
Heclorr de AE cu'ec de famille de surfaces: er (uv, g''4! Æ). 

Gqu alioué & pe ils critiques fées Done L’ 'üaté cale 
eo mue fonction semi -transcendaute.des conétaules. 

hsdirs TT LE cu _otL D. Porter nm oes x ace 
de 7 (2 ar autour des pporrits <tuiques Et 1e es 
egal al lunilé. TOR cer CAO, 7 ÉTÉ (Es AdotÆ auoir-— 4e 
oour ds 0 RÉ ge Ce AD NN équalion (60 
où _oft remplèce à bar Hiiee TA Por de (Te deux D, 
LE Pa D, lors ÉgauE Le seul Pare) qu échappe AUX cer at 
de: la Page. 48), es Les Le CRC AENR 

ju RS "> 
l'untey cale _de to) 
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17879 Per (4 1? ° 
de Fri. LUC  ACPCZ7C espordanc e À: uiforue ere Ba aura ces 
US D 'ARECEeS ke MANGER 
celle CAT cedpondarce ar Di: celation { 
ACT T PUY Ye Ga &e) 
7 pe Juile COFLIETC (20. is faë CELL E” 44 des . Re PART. 


- le J£Ivte LE 4 définie 1. 7e 17 ie 91 


ae particiuleer, gear x fe figure 2 dans 
(7) NE ACO cgalilés | er défintssenk MU AUS com 


de rausjounalreus ; biunifornes de TEA. ns TRE OO LU el eue 


7 ÉSEbe A qu depend Pole -pacareelre _æclrilraite (ES x}. M 
re ALLLIS Fe CLLAC: faisceau de ces Xe genre Zéro AH #00 
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soil d —; Ç (9 s #4) é PE pra {e ei dianaforcme chaque 
courbe de ce Jaiscea en une ue du faisceau Pr=eCsi, 4e me) 
A er: ? ayant Ir en ral des valeur differentes | 
| C est. dans celle categecte ad lequ alions que 
renlrenk des exemples We fn pr errilert. dleçon / ( pa . : 15 - 14 ) 
" 
dd CITE 


y= 


ES LR 
Em TE 2 C0 CT 
cx-x,) [ de Sail de 
Pr e TS | ge 


Eee 
PA 


A eut doure ane éude _com ptele des brauslor- 
anatrous rt uuzs _cles urfa ces a gébruiques dans 27 HBése 
« f J ; 
ou elles «ortdetuen/ Une farutdle . PE ale briques. Has 
e ILE ee Tai ec Ces condideralions. 
< Fos PSS Me un dhénr Das «mpedlant.- 
. ele alfa tLX qualions E 
y CE 
où f20k une facon xalionn elle en 4 | 4 ( inreeperdxr Le de ). 
On dal former Loittés ES , egualions ( / ) © &æ peints -eril ques 
fixes alert Linlégeale 5 (&) es une Jon lion. Jemi-lrans- 
Ceit dante eu algébrique _des deux. constantes : soif { À) Ces 
et ualLons. Proposons ATOLO maintenant de delecrri rer doutes 
P. egualttons CT Jæ points AC diques faces N ere pPottdsarÀ su}. _ 
Hammenk TE Er de es CUT adilions Mec csaUtes ado AA € a 20 
PR AL ae ole ports exilioues mobile , or votf que loutes 
(°) (De des Comptes rendus ce 7) Lex. ler) re des 


| AC ave AS 
Méiences De Jarcis (Mars. 1896 ). 
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He egualton 1 ( 14 ceporndanl. & ces .condilions rerdren/- nrecessar. 







rement) dans {à ide des equations AL Ouand une equation | 
ii a 629 pourls ecrtraques fi LX es, ou rbegeale y(&) ME peut ele 
ue fenelion lrausceundaute des deux de avais seulement 
LUALC pouclion algeb *Luquie ou’ devra - lrauscendaute des rouétautes. 
Se RUES ice cé srcéaullat dort 
demonalealion e4£ longue D'Ep.r Hecile #4 | 
Remarque sur C6 equations douk l'intégrale 
y (x) pos dette onto Do bre 
PAT A LC LZ x ]=0 ue. equadion dit fPrCEIr LEE | 
Loc dre ( algébrique et SF #) ASRAI l'integrale à () are prend 
qu un De ini de valeurs 4,, us es autour des foocrêe 
ertlhques on Fous . ALIOTLS AH que des ex combinaisons. 
see m1 ete LUC 
RE, PR PO ENE FR. 24, Jade 
vérifienh ure equa lLor differentielle sr = (R,&), algclrique 


LR. 00 ei. d'or. les points. cri LA Jo 2 à Op PPOUIT EU 
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Le 


etre lenle de ? re der ce lhéocème comrmie éve d'err li, el 
ÿp) ? : ? ! ù. 
al est eviden/i en gfer- que les À, » deperdar: /= 4 “xtie 


“COTE aride ’ Adi A6 Fra 1267 # Et NAS LC cque lort aiffer entra Ait 
d R; | 
é € 





pioerter cr er LS 22 ME Le AK ls elle. egualion X 
» 
ed peut cecliques - luxes,; na19 a pPrecorct, 0 KR: AE), LoOUrrAER 
EL 7 
elre une forelieon lcanscendante de Ton KG CIE. PACE que 
| L 
lee Pa lite ed 7 JC NT algelciqu eITrtertl = Ds 


cu s VAI Va Preopoactiort 2e (tr Que ea acte. 





he “énpler FH sec. {- alle = 148 /hir-aus, &.ce 
super, lsresullals de W, Pcard.our. 2 équualiond ( 1j'aonk d'inléspea le est. œ 
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G6}el deuce pullcations ce M Millag 4éffler fémptesndtes… ile 8 Cela Haba 
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Îuand on passe. au decond otdre à Piposlar 
analogue esk 2 defaut. DE est clair gi elle subarot e a 4 (x) 
ANR FTITIe «lg ébx ce en Ale Pen da ELLX cor1S0 aru ef, A PAT auutle 
4 Je calute alyébrecquerrrent. er fonetien de 4 in lége œle auf / 
d'une egualton G (ur, NEC, ee SUR Et lgélriquee 0IT &, BIT LL/ d- q 
és eciliques AAOCLD; 4 aert fi e une relation. 
YF DAMPETER RTE, 2) gg” <oee aM Ë Du. u,w,x)=0, 
ot Len e Hd - ralcoru A BC LM, LE LE fueur Te PAT }à Cana 
A «nlégeak Ÿ 12 _edA, Arte for lion Jemi- AHtrandcertt ani e. des 
| D) 4 


M -1 


corndar les, chagu e contra lsor dgrrebetquee Par Je RD ee 


1 pr NEO E D 59 
HDerée encore urte equalton difoxentielte dir Jecorrd vrdte, 


= ‘ Ë Sp 1. : - Je 7 0 
ee bal LS . ecliques fixes las celle. equation ee EU ie 
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da cvdwnte eat LE RP. 
Æ D - 14 [2 
2 ATOS au 4. A e de JTUCrT le PRE JT EPP exemple 
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Var +ce 
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4 CNE 
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de Liqualion 

“JE 1 LS 13 LE 
FPE ).- 

NAT Ê : RES 
inlequa C Si pétie TOC CEE 
re Ye Ve a, + He 
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el2 CNE AUrte fonction ACULU- Fra là Cort deu t { Ç des AC LITTLE War led. (Pa 


PH 004 
Dee ESP 
- 2 LA le 
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17 1 /} ' k 7.4 
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He 2 Vr+rc eIVXYE, , 


el nr FO ENIE TT 2 / 
Æ, 
= — — — EE mn he LD 
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VD De aude 2e À Xi = NE TU 


CI douve $ 


PASS UN AS RTE 
+ Zu. V(u?-u/(1#214) se D-1 251 VIrze, 
& FAT 7h Z  u£-u/" 
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LL +2u$ 


Dan PLATE, uertfient. HS relation U/'a L (M algébrique er Br 
e el sont Le par aure relation H( E ,y,x)20 | 
Te La e £, 7 ubufent da 
condilion. lWanscendante : y=e * l'équation enbÜce PERS À 040 
dou Mandcen dante, 7 len/. en remplaçant. adans \ 2 
relation LE ee, gen 7 par des fon cl Lord algébrique) É{PAR EE D) 
? té ARCREE J que définvssente ms, <galiléo ke 4) quand es à 


eXpPune DENT A at LE Ur dé on. we, ÆCrCOCe., A arrcifie 72 


É,%; mous cela est Amp Me, 
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relation 
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où U (x), V(x) preseuteut. p# me -geueroele du Ayétèunes 


Lea UÔC euvdaut. FRA e pot ulo Æ ui ni gt Leù / ï 
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dx 


re ELLE He A À Log Luz VD 4 IE Lo 2 
(gi | 


Ou Ar AT enfer, 1 vérife 1e relation: 
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2 2 
LOU ARTE PR 
4 À £ cs (#1)? . 

ù Te NN +: : l). 

A desique 16 fou con alge Gr CORE de F3 (&) y R’ (x) : R” (x) définie 
RE AE ‘ou À 

par ( 1$}et où R ,-VOTt l HSE equation où fe et aatielle bcausceudaute ; 


n (PR, RUR,)ee25 RSR), 
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dout {es poil oudiqes sont Mioces 


Ce exemple mel rellerment en evidence da pack 
cularile bien remarquable PER fe AO lis digna ler 


Viugt ek unième Lecon. 


Ode Pécesdoetbilite des equations di Prér eulie [Le + pa Ë qu adlious 
D tecomo oïxdre ere iel iles eÆ de Dés mie HU Sd Poe à oui 
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ps points critiques Houk fixes ; 


Due 2 | | | 
fs erlegeale Y(X } d. Airre egu lion : 

(1) Me) == 
alyebeique It 5 # 4) pi swÿ qua LIT nom 14 . de valeur 
autour des ppourts -eculiques Anotiles %£. 48. une. fonction eva 
Hrauacudoute des constantes ,MmaudS venons de voir pue elles exprare 
algébriquemeut. arr forcetiorr de uw des coc, ficients de. [1 ) 
«, de leurs dertuees POELE vécfiant. «le dipslente 


au ae (y u]=e, jou PE LanEX = A (æ,w) dx, 
dx Vr-u2) (1-82?) 

AMEL 
dir d Da 





+ ur B (æ)°0;, O7L- 


= B(x)dx r OLCV—= ; 
dx Wi-v1-L£°v | 


: T'UPTIAE, AO 
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. , à à s ; $ - _ ? or, à D}: 
purent. algébciquerrrerth (ana que P)a d'aide _.des cogffecrenls 
Cl À 
Vo / he ? 2 
de ( 7 1) «= de Heurs dettvees; AÆ lesk urre. conSariule at ll bcaire. "a «tire 
’ / ’ : TT / ‘ ? 
.conatlarte TUUTILLGELE , R,, une .condlantle où rire que: ou ali 


£ J 1" , .E 
aix exe Aans Lo daerruet CAD, W' ENS CO clan 2 ss LS LOT ciae SANTE L À ; 


NS, PT. / 
406 Arardcerndantles uinifocrres où & nr: Crrnrrches 
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AG ou er ur xole essentiel dans noûre -aéfinilion. de, dla 
saducthbilite d'une equalron ( pe Ces ainsi que des deuce/tequa - 
lions ( Ÿ) ne sexonk pas PPS Le Vote «à L Ene AU ANS que 
nous attacherons & ce mel autreemenF dif nous dishinguerons 
le poinh de ve de Legendre 2# cel d''abel 2k, de Uacobierqui 
ae lrouven/ con oncits dan PAPE HAN plus géhérale ae La 
zréduclion De mème / conAideronds 7 équalion air Hrotscèrre ordre 
eu verufte là fonclen modütlaire 4=g(x) PPOE TE vi p 
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y" 8 y / PCT 
; PSI. ee REINE RER 


OA IT peer TE corrurte fonction re) 4 LCONTUTLE variable (y) votfee 


£ 
/ es 
DA eguatton : 


x" 2 x" 2 
Ge = -r (+) 2:64, 


3 Ë ; / , : TT 7.4 . 
AE ON PO RE NUIT EEE (5), d'uerifie # equation de 
Ac cali’: ; 
dE LU 0 age Cyl= 0. 
dy 2: 
4 UN ; / ; er dé 
egeealt on ( Li y ef. donc PR le ; parc quadralures ACTUS | 
equal LE DU ST LTD CR EL € fon clionm or 4 (&) edf ANA CS 
aux candcendantes engenrdeees par Dre, ; équations PSE pure 
| ; ds. | 
HOT di 02, EA OT? AT Cf d de AT O1. rec U ele Les dans LOONL: HTeitlS Le plus 
} n ) ‘ : e n 
qeu 71 à We LconVraire., out ed que ot LÔ « rte Défiuir lafor 
Û ; 1 A A ; : 
POLE ) CHE NU Ye ct bb aux lranscendantes “pe Ps, derivent- du 
LA 
Léo acer oUVce.. 
Cp FT A Le | D: c fe pe ] . 1 
Lour definir es dlerrries;: ne huile ef vore 
‘ se 1Æ ? / 7 u f ) ; ! . b. 
Le ee ul L [ce ad CCE de " O7? -d'ifferen NÉS HEC. develop, TAC 
AU CE las f calcort 4 29) dWriandcen d ariles . elcon ques engendrées 
7 c. les egua Loro -diffecentlie RS 
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Siwcuue ePassifieation des braunéceuDœutes eugeu.. 
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te X. ste A011/. Pa 4 Arxand LM SAR Cirationnellement., PJ que 
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2 mé A 
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pertod e, el que € elle perrode edf. égale TLC TRENT TE 
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darues x Ur % JE de: mgree {a encor HOT À 4, À ce par 
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Fosons maintenanF. 
JP (y, 2, AE) dy Q [y,x,Ex) dx + R{y,r, E, x) dx = & 
VIP (4,2,€, x) di + @, (4 ET) des À (GA, x) Hz f8), 
P ; denignanlt aeuæx con Han les aclilraires de fenchond A Æ | 
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Fier Q des RP, dx 0 | 
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OÙ -eItcOo/t2e, Dr ON selle, d ed deux” sega les . 


424 FASO 

Ve | = y) 2 (Y-E) VC] 

nl DT. ATOS 2. Le otIA lle de. Et enare < (2) CONTE. AA well 
parcabtle in deperdante. @s dransfoemaeotions aublandiluent. Lau 
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CE} : dz y L= Le y 4y-1)-+). 
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 (&)- Les aire forchon derne = Beanocendarles ou dranacencdante 
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mor rudégralà “4 (x (AVC CT AE esf., ire fonction 
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APE) L x DE chan (Le LE L : x s}= © (autrement. TNT A peur. 
frire PLLITA «Bangement S ! gebroigu ÉS -Aes vartables DÉLOEIN 
ve 7 (HZ, &) Vs = FU Yo #0, 2) ll que” Aa conte apordarce 
rt OT/ITLE. ent jee HOT. berifie L égale Le : V= ve {ueer page 482). 
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Art légcal, vertifie (pour re #02 PA BE ie des xelatiorrs : 
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d'z RS ne AN pr RS EN EEE, 
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me b, A, , b cependant LEE, DEP 
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UE da 'abccd 4 " hi & eo ;l Sets fi EU de Æ , 4 288 
Hit aimptle TR de Ho DONNE. CAROL ee re 
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Var? YU GE) V4 GUY) 
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1 . ? ; 
Æ PU. raciale Ye glye, =) ss EAN E (y ES ZX}; 242. 0 0ER 
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\ = wi x FH Er à . À, = —% F Fi RRTE A1 co, CO, =), «a, : 


508 


(C ere / porto deperndre de x % Ha L4, se aubee path 
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1 dy. | q 6, 
er — +6 moe dY., 
Ve (4,&) Ve(g. &s) 2(y,-X.) D 4e 5 


$ Ze - 
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(5) bu=e) EE ——— PE (pe Je €, 
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donc no A ATTOird 22 Or 1 ait. a +0 Re CAL. ne 
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reader 4) CE qu LI aborde. 
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générale 4 (@ LA fo ) Ju 4 pstèrrte GES P ut cu lues 9 f LOC es 291. 
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rmons explicitement. de <jslene ( PA ouf: 
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fus ut nets a > À L (x) + BMtæ) 
d'os 16 
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PR PENTe à MA RC Mn (À PELLETIER pts enr” 
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Le Port d ecea le LITE A le de à 6. eh= Aoririée. Par Lx fer mule 
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que 9.4. Lie et Vessiot ; Mou Per methodes de ces auteurs s'étendent à we equation te LP que 8 [voir pages#1g.522] 
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aoteudions pocvrlie utrerco _de ( 5 ÿ Re -œut -Pasart, on oblien fe 
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dheorie. des groupes 47 onlre- que 2 integrale Lee ) es£ de a forme 
= TE ss) NZ A ce desgnanf des constantes, c£ Le est 


elle emorqpUie gui Hamence 1 protleme _de. . aureforrmule LL 


problem e de DE formation des -<protippes fai Ha. 242 Hleineens. (% J 





18) BALE ; F 
( De- plus LI es Lx Ur fark FU e- Leo equalioprs 102 
"RP À 4 « D) * . , , SEM 
mellenÆ encore: er ecudence., des PrEURCLPeS er ere ut de Lx docbiine 
: € 


aes Jubatilutions Ê continues out discontlinet € ) deron/k. bles en € enexad, 
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We «Ce pur/e de vue, sera douvent preéferabl e”/ de 
ILE PAS LE limiler auoc equaltond dune seule variable ina eperndardé, 
Mod à NN TE LS system es d egitalrons auoc derivees pole elles 
dont © indegrale e- gen ale red epernd qie d'un nombre fini _ de 


D NP ces <aypot errred, Les plus sumptes sonf ceux ae 724. 


fre: 





dx dx 
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En 7 








Ê = À, Pr, C / da en (x, L p 
du d 7 D Le 
SITE Æ, ao. deu fo chiondides deux. varialles in deperdantes 
AMV, eL oir des À, HNDRE 4074) des fonctions algebriques de x, y 
que aalsfone adent creme aux deux” condilionsainlgrbille 
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L'inl egra li e- générale d'un del dal ete” peut 0° ecrrvre’: 
x=œp(uræx/ SRE y= Y(uwræ, 6), 
ne destqnant deuoc- constantes arbilraines. Ai on veuf encore, 
de-ayst: eme” >, quand on prend &, 4Corrvrre fonctions sinlègre 
par aetoc” guadralures de- dufferentiellea Hotales : 
du.- I VECTARE + (X 4) dy 3 dv-P (x, 4) dx Q (x, 4) di 
re erolalenen/ ddauowteo systemes (SE ) donklinlgrale 
LH aruforim e- sil existe notamment. un cæ 2777 noce tal éyrale 
conforme et ppovsède quatre-coi _. À. 2 P exiodes  distinels 
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Te RL res Dep condiliorrs AT ES. ITOÉCETIALTCEO V0 «Je AU) 
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Jrotrle <rélig uHeld Oo1e/1#., flxe. 


() ro” : _ J DFE ET 
(RARES le d 0/70 Le end iie ll lex RTS PT 
He arts, 16 Tbars 1876). 
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AAA ele aueromonmphe ATLAS presente es dinqularités essentielles 
a distance fente (variables avec æ Ê). 

ù CMALOUCQLEe- TP CONDULET/ 0 Re. /qite- sd pes 
des fP lus cemar gt cables, CONUTULLS £ TZ L Act ÿ de A} aernes aifferenti elo 
a por ls ertt ques 1 Doc ed, Ie/7 7 attla chent ebFcoit errrert/= de Abronse 
À Ed der à COTT £ tr “y d, ef enr” RER ex œ dx -dBeorriedes egualons 
differentrelle. De syst emtes di Legr -o le. Y fou idoutreutaurx cu Lou: d abord, 
Pie lee J egu adton. _ don . urlég ae renferme HAS entrent 
des. CO “Harrles, de J pl LS intle cessanudles sont _c elVes qui de rarrenett. 
AUX egtaltons lredices Dico. upsternes abelens (voir pag e/ 
364 e£ Page 375); OT” CES ep calions au Losent.de La PIC OpYT céle. 
HE Lux entégrale generale Fe OMC Cr) À exprirnealqe - 
briquemeuut. ef forclion Ææe- Eee, parlieutieress(æ). “4 CZ) 
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dos rien , etes toner ete ire 


è gi : RE : 
2e Pl rg; A. ce PAS NN 0. A)? 


4° fi gure anal aq emenk dans P, 2£ Lin legrale- LE De b Yo) 
a'oblienk en remplaçsan/, dans Ha’ fon lion Lier determinee PB, 
Le Aire Hg RAC «nlegraées pardiculreces quelconques Delequatiou, 
| 5 29 egualions du-Aipef?) que définissent: ts fenclions 
l Le EL eue, Les ayalemes differente ls qui.de An isenkksfonctions 
by porfiuchieun co, buperalie (erstes de AT. Dicard,xentrenk d'ous dans là 
classe des equal ONS À S fe) lêmes dun egrales fondær erlaitoc”., 
Di meme on prend ÆOITUTLE fonctions des variables 4 xecsproquer 2e/U/<, 
Lin lcgrate ie du rauveaut difolerr € AS LAPITUTT exalionnellement< 
et Jonclion dune solution fe œclieul êre-quelconguefoano que fovarialles fe zyurenb} 
He exempte; A ON regarde, dans (4 . JL LCA UE 21 fonctions P 
da varralte, 2Æ Horn design e” ne A (4 } &; C4) deux-sotiuilions 


quelconques de Lequadton: OT &': (y LD 2 Ca, C, 
Ccx (HT 


d son. des <onstanleés. 





ENS 
O7 peut de POP OT EN; d'une maniere’ general ES 
æ'eludier. Les dipat eme aifferent els « 4 Jon cons e£ P vocable s, 
don! À inle gra Le 4 enexale. à Lex porc mme a L q e bre ge cerrrertl= et fon con 
de y solutions paélic freres AE clcongt x) F2 dou ei, er AAOU COU FRE 20 
où des fonctions au fo unes Malheureusement Les. lypes leo pP lis anle- 


ÆAessanils auxquels ot LOÆ AinIt condiitf de FATTetErt aux AYpPeI 


D. (1) 
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1) , . je] . , ; ; , 

a Le ê end, facharens, À DHETEME abel CIO, by perf. CAL EITS 
4 € 'Æ 
on in, À equabion verediiclible art Second ar dx À) 
; 1? , p L / L 7 1) | / à ; ? ù : 
-qULE ROIS ALORS forme ep LS au {page 307) audme/ cqalement: dei 
\ (4 
7 | & L | ES DE | . 
Justes d am Éegrales fou da ULLOU Coucs, CE. brie {ion lou lefor s de donner“ 
(? ue fl : À 4 j A7> c y d o 77€ | 
LIL SENS LT peu larc Me Ce, Lermin “Hg A €’ de A A 2 €’ el Mas oE. 
; 6 L 
02) une-facon précise, RTE : 
gp Cg4 Hs 


légualion (A), et soit [A1] le oyotème: 


Re 
ot 4 FOIE S el CI UNE 50 lition partieu lére qu € lconque de (A7, 1 


22 20 Jen LA esL don ce part eux re RS d: 
- ; {) 

(r) ge p(greme,Ê]. eglpié eh) 
qui défniasent un groupe de transformations pr A eInE. ( A 2 et PR 
fne/rr1e, Le CE rer æ, “ eæ #4 ; 

G _ A 4 pi ; Un 6) D) 

# / 7 des ie enrics Les 7 L US à me les re RAS 

3 s 
En ent. constslerail & Dre ILES TUE 2) Se Lortd : 
PE Vy.3x) 

EE lesquelles le oyoteme( À : admet. dre AN e: conlinr Le” De forme 
( r) , Lou es LS ES vie ont rue eur ls 1% LECS fixes 


d . ? L Le ; = ? TES s 
Couc LS OMS Ondéfnil pe; 3 COTLOT ent da forder F el Li de Des cqualion 
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OT: / : ; fl #RRT AS 
Dies ce gel mayrole. 117 U/1e are icalionsoe. la LA eo. 


4 . nn AE) : 4 ? - mie © 5 g ‘ 
He des groupes co7uirus æœ la AS e 2e4 fonctions (Comptes hendus deal 
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2 c | Us 7 Mod 41,0 IN DE 
dfferenticlles à points criliques fixes . AITALO Æ Singulæriless 
/ re 
essentielles obiles, AUS Lure Uoic- delourriee, ent <'atlaquant <= 
/ #] #] ’ 0 J . 5 
d'abord aix classes d equations xeduelible.s, dans 2 era Le pre JS 
) ; k , FA D) 1 ? : 
darae- de ce lexine. entends AL LI ECALREIOT LE don/e "ta dlheonie 
C/ € F 
, 7 à 1) pe # $ . Pa 1 G ; 
de) JOUE factile ue ualegratiort, et pardeulier dut euix lions que 
€’ Û 
- / in p, g d 7 
poseteni- des JiyJlcrnes fon dan enlaux- crlegrales 
fe € 
<lipposons, Par exerrote, que ont auf delerrriures 
É F4 / SUP) + 
Parmi lies equa lions du second ordre xéduclibles À rire maniere 
7) ; : 5} ë : 2 JE à 
quelconque re LC les ee one leurs feotn ls ettliqies proces. de ,gruarr- à 
/ ne Pur à 
ORPI ALLIE N D ENT rFe PAP. l'éliae des conditions AMecesstited 
4 
fau que ture egualon HAL deconda ordre: _at/= es pourris 
. )- / 17 . 2 
Cyst er tres fioces, ". de- lrautve LCI ec # OC l'est ce. le Perte pete 
, ! # Le 
. 4 - 4 : ; 7 : / . Ah F2 
los cor lions atrasc obleniues ernilrauyrert/e. forcement reduit 
/ ee ?1) * p) ) 5 : ! D 
de À cgualion, Le problente de À formalion de. lourtes As cquadions 
di decond otdre: & porn ls crcliques Oer&t Pt RE 
ee contrair C'eœrdte delete x 
Lo contraure., JA eœtate ed egtrattons dit second 
ordre fou a ordre JUPRETLELLT a pouls cliques fixes ea sing - 
Dr >)" : É ; / nf" 
darules edientieltes mobiles, qu me <docert/i ceduclibles d ''œiicune 
manmtere. à «es equal. plis sumples, la fecmalien ae. ces eguakons 
d / AE Ë : - | # 
ne paurra resuller que d'une. ebride Bees .approfondie.oles see 
7 ST à : ve pese ‘ , A « s , | 
de fonchons ue CZ}, WA (& ) -H/TLOTITLTES dans Le RAA P ENTRE AA ire 
7 ’ , £ 1/0] 1) “ A ) = : 
Angela rule essentielle. ef tiecs idenliotternenf. PAT une’r elaliorn - 
; à 
? æ) D) n È c ' , £ ; ) Al , < 
algebrugue-. Ce à cel ordre dl idees qguic Je HAtlTere da LPeorte 
té 
k ) : “1 > DUT 54 NOR 
der fran formations #1 Larcfor tite _ded sur fa ee alqebr Lpeteo fx”. bacs 
é 
re E { / 
OLCN ANT dimensions)" 
, À À 
la dbeoxte de ces hansforimatons ef celle Ales 


/ 
3: j 2 . . - . TE DES Er 
egualions a porrt criliquiies faces don/… sé elroilementz lees gite” 
/ 
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douf progres de Lune consliliiera un px ogres de L'autre. Les cowes- 
on dances laurier Med qui ergenobrenk des CZ calions diéffecentiell ed 
done plus Qt -MOtrRA <ompliqu ces AL van/ ttes 71 NITE gra le genérale 
de À eg Lalion condiderce ef dénuee’ de ain qu lriles essentielles 
mobiles , OU P osdede. or conlravre comme PCT dlarcilés .n Pere 
doi des porrls cosentiels iäoles , ao des ensem Éleo pasfauts de 
A ponts essentt elo y Abri d es dignes dingue ex ES, JA 721 de-por ent £ ec” 
PCOCS , dx rorx eapPor ane or fee, ILELEILEC RC es ef? le e’, EX. AAA me pl y de 
<hag eDarcaller. complexe s que des Pa ends essentiels  isot és, dl efen LS 
RAT une re lation al q e beige Le/enbe Les variali ea; dans Te 
Cas, At Les poir G essentiels mobiles de Link epra le aonk ssotles, 
dx OTTEIPIOI dañce- ne p'cesen le. encor a aAans pt arr de chaque 
vaut al e/ ÿ qu e des fair Ü5 edoen lLels tsotes, AMTTALS LB vie Î Vox ed _de” 
pv <airgulaciles peuvent Rien éfenta RAT-ALTE. eladion-hanscer - 
darnte. TE £EIFZ clair que. ce s07/< CES Fa euro d es ue. CZ tes por AARCES 
en fer nes que De fa A éliudier dauf d'abax d, Pr Ve io es 
de” covresponodanc cs que presentent{alans | Le-plunr de-ch agi Le variable) 
des En droles pacfauts [ponclivels Done rer LT 69} de- a) crigue Leur it ed; 
ROUIT Ces olexrieres, de énrie serilerencare 
preemadre ue 
bqu alious doute Gin et TE Me pp248 cde que w ES 
che peneutables autour des #iu SL Laritéome Ge É cé. | 
10 204 clair” quel laide de ces egealtond ( Pr #! 

presente Fée AT 23 elcongu cs ) des diffecu Ê Cees LfTCOTE SIULLSI grandes 
2 DA de es equalions da patrts , cculiques pie ed. 

Bu HR D ÉRRR CONTI en dr e-, AP OIOItd et prete 
he gate. C4 equal on Pr AIAS de ain gulacules lie) Let les 


molles. (927 A ge pi vs lez 0 PES ; ole nl classe DL 71771 cation 2 au 
à / 5 
que” F4 antégrale 1 æ-) n epres ere, comme in gulæetes PT EN ED 
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que” des po unls alyebriqes . Îais ces condilions re son/ ouf) 122 
santes que dans de-cas den =1,c'esf & dire” dans de. cao oit” 
dôus des points angers _motäles se Hiouvenk P. des potes-or 
AM a ALLO ATLOENLE d Lac port eT -pi CRETE fonelion gui possede 
plus LeLLIT pair C5 <ruliques algebriques 4 coltnels , 1TE- forcer aulottr” 
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pourls qi ne frni de ELEC 
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40 e- Ce 
la même difficu lle’ 9e preesertt e avec polis Fe e- force, 
Hd legrate LH affectée. de poir ls essentiels ou de ca upures 
mobiles. 
I 294. d'ours lle _ole- chercher 2 fac 7 EC cernes 
Les classes d equal cons reductilles di second arabref au ee 
dcotatenre” ordre etc] toutes Les pet ations ‘ae eapece” re. 





U? can ai” problem e qu C conscstèrauif à delerminer” Eoules 





les eque alons # out” CLEA acdre’ donne ' aa soliuliorrsst 


on L'obliènt_ AA PLAT Te TL LLT LS résulter araisemtablerent 








oue-.d ‘une etude approfondie des COUT E-4/2071 dances Manacen- 
74 1 rh 


dantes de’ nr porrds x 1 pornls entre. deux _autrfaces algebriques. 








Le ler éqgualion differentcelle Lconscderee-e94 du second 
ardre par exemple, or” auf form etfpar’ une toc e_ deleurit ce_] Les 
<gualons mx > donf Lin Legra ll e es un e-fonchon algebuique-aut-sem 10 | 
anscendant e: des -<onstartes; mais lx mélboade ne donne nien 


nee LE eg cadcono(E, . don © “nlégrale eek une fonchion 
dianscendante des. d D me Ni 





pig t 
Lnoé: Ueuaieme 
JA LS LLLXLCINE LECON 


. ? » ) nd . 
EN At LOLOALS sp e Ales BUT Les LEA alions nl ordre % el es Dee 


C 
plie alious out do utauLe PE ; 





ous avons eliudié, ans loutes Les de çorraprécedenles 
des lianscendantes ana lyliques définies pat Les equations dif e- 
renltelles. I n°29 JPAd AIAITI enterrer. + e- corp arer erÛre- eu0c 
Les differents mod es de genéralion LŒes farclions analytiques ; 
Odes divers miodes de gentéralion-des 
fouclions aux pt iques 


Définition & A'œide de series 0 perte 
mode de generation ”.eled dnanacendantes es offerte Lo les 
deries d'dermes elementaires LA eZ .C lair- ge” ce’ rt de-_oe- 
defenitk Con +04 le plus -gernera, peu Lau e, lCoufe.- _fonel Lorr” 
analilique peur ele represent ee (-au-rrairs dans cure ceuaine 
région” de. son domaine d existence) PAC aire-cerce/de Taylor. 
Îais Æunre park, La represent lalion d'une Fanscendante par” 
une dette” Se prete mal er general à Lx decouverte des propruelés 
de cette lranacendante. D'autre part. comment chose, pare 
À infinie de 5 /E1TED Jrossi bles 2 cel Ces que À, ele Lô9er#5 AI tie7 
ton nouvelle” 6 xæimert alle contuiluan!: à d nt egralion des 
equations due endiel Les, bel ooônt. dE deu. -gro3024 cg eclions 
PE A emploc des dertes comme proc ede. de d ele clon- 

Goutefois dans cexlains cas sumples, le developpement: ; 
mème qui engendre la Hneclion, mer ÊR £oidènce Ad preopruéles 
fondamentales ae la fon con. 4 284 ACC qu 4 deeit, #° OUT exernple, 
faut Les series ec lasocqui eo à À laide’ des qu Tes ri: perte 
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atefiner er, 0 (EE tre (Æ), Les fretions O-fuchsiennes ele, 

DE bn par des coudiultons fouctiouuelles _ | 
Zn autre procede de definchon consisle & AMposer- ca dx-fnelion | 
L RTE cerlauines conditions fenclionnelles. C'est ainsi qu on peut 
"ni efnir dx fonclion 2x OR lille asset tosan/= & elte une 
fonction À olormorxphe re V4 (Z) que aotnefÆ da Rettode D CIT 20 
le le gi cæ doute water de 4 Ares corctespon enk-que Dex 
valeurs HIT (Demem es les fonc lions elliptiques ue d'aissenf= 
definir parc dæ condition _d 'elre des fonchons meramorphes qui” 
aalhsfont auc- deux ele x bons hnclionn el 6 : 


far): fe)  fer2u)ef tr, 


, Æ La elanf dell” LOrS lanles dont x x appatie 204 1rma grave 





CD es Terrarqpuies ITA É oques 4 apple quer/, aux- fonc Gonsatbeliennes 
f uchscerrres , PByperabel ennes, - Lyperfi chuennes, ed£, atrst qu la la 
for con T. 
Des conailions fanclionnelles d'une autre nature | 
aonf. celles fee Lesqui elles A, MW /ecerstiass aefin HE leo fonc lÉOrtI 
aleliennes 2Æ Heur adegénerescences (-uarr page 345] Üdire.en-cffet 
qiie deu fonclions US 0) (uv). aoynelten/= un-théor eme? | 
da 'adolilion ue est AMpos er A Ces fon cons une condilion Jonction | 
relle & savoir da condikon ques æ (. ura,veb]) y [aitra«, ue Ë) } 
oO ex pruments He Bpebriquem enf & l'aide de (Ge EYE 2 (4 © ), fl, 
74 : &, by. | 
[ existence d'une relation fonction elle airport e 

conslilire evidermenk une proprielé . ces -urpotla e _de fr 
Mais Lx détérminalion 2e L ‘'élude. d'une fonclion Lt lapres n. 
condilions fonclionn elles donnes L£LIE et genéral RES prolleme-de 


dx plus ; profonde difficulté. Comme havaux se rallachkanf.. - Aard 
des cas parleurs, de genre” desre Lee , Jeztlécat nolamntren/ = 


ER 2 11) 


| 
| 
1 
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pds FRA 
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EL 
Le mm RE ce. A. Cppell ai {Les Jon clions x es de-deux 
variables (journal de. A athem aigu es, 187), ro de. VC ire 
dur une classe de Manacendantes noivelles (qu Pc ralldchent 
AUX danser madions de I Femana fo OL cla AT ua LL LA 12218 
es memoire de AVE. Pouacaré lite Les fonct O170 gui adpneltlen/ un 
do e PLe rriiL. iplicalion (° DER de a Le aliques, 7 890. Je. 
oe dHa-dtheotie pue des ie fonchonnelle. ) AT Xoe niqys Fe: 
publee d mporlants résultats qu Ru Wu Pen wo de resoudre 
etais | erres aULc- une” are Re er ces ses recherches en 
ele pouraut vues RL IT. Grécu De ; 
Définitiou œ Lide des ) équations d 14 LPfer e LU RP 2 
Ce Anode’ de definition -apparath CONTE. Le plus 

naliurel futagre Le uk final del analyse dair ebte, en saone, 
dink cgrer- Les equaltons life entielles & une ou plat errsuaiables. 
los Lanscenadantées T enrgendr ces Pac Les egualion. sd fferenkelle. s 
alyebriques LU AX AP) Àf …eomprennenk > La plparck _ædes Jonchons 
HA-ULC (Les . Ces Pen adartes L' comme naits lauors Jerracpite déja, 
fn £p uuserv= Pas doutes Les Mxanscenoantes possiltes; autrèm LAREUE 
LES, ce foULveout procede de définitto r ef rois gen exal que le 
premier. Ces ainsi que da fonelion VE qu peut Fe defenre 
Hot par unre-setce ;, AOÛ Pac des candailtons fonctionnelles te 


feu Pas pare des Wanascendantes fa 4 ) nor pl 4. qiie” ve. à 





Lo u- Les Ünnales de L'école 7 A oxmnale Ai perte Cu 1887- 
189 ÿJarnar 3 que de Recueil. des avants (Tan JOLT . ( 1894). 

TE sera full, sl 284 vrai, d'introduire des equaliond 
differ entielles franacena ares, ma Ls une éluide gen al de. lelles 


equations detaLÆ free maluree 


HA 
Lanscendante de MG, Bceadhobr E engenor ee PAT e- dercede baytor) 
Une remax ques arr alog Le S «po? que “d'œil leurs ai second procedé 
de definulton /2CON PAT 2PIEET Pr emier* ile clair qu lune VarscerdarLlé 
LATLE Li 2 ce, engendre Pb PA Lune série. de Gay lor. que fcoirqu e, 1e. 
outre / d'air e-quroprielé fenclionnetle acrmpte 
© Ll'eluce des anscenctantés ( T joe raltachenr/= 

roi lR ET ANA PE) LD eoeces que enlreoluisenf des Lanscenadantes 
oustineles des (RME 2e ‘abord, cette eliiade-condiuk, comme 
on dal, &conscodercer Lin egrale -7 enexale d'un LI epmnre 
a fe exentiel non plis deutlernen/i comme fo nclior de. x 3 ATTALS 
CONTUITTE” fe ft clion des conti an les d vrlegra lion. Ces oinai -qiie” 

SR Eau 22 E | + « 
Lin Leg! ‘a le 4 (X) He equa lon dit Second-_acdr e-/ À Jfuoue Page 


SNS ; ÿ . ‘ re 4 , » y 4 En A, Le 
507 }, es£ une fonction uniforrre 4 = PA Vo y Ye 3 }«es constantes 


/ 
de) wo) on corn. quee gout He AIT oprceles MAS DAT en relalions : 


PR rouaEe HA LEN Eh AL z V(x,4 Fe | | 
ve V2 de 1 É . D T° de! :) 171 4° © 
elablissenf Lure COrTTeApor dance bu raform e” JTe/Tt arcquaæbl e “entre 
2 TI ; Le DRE 2 ns 
sn Là LE Le 7 2T2 CLS LCL Lex ACL HE fonctions A - P ER Ho )) 
L PU Pr _ . £ 2 ÎÈ 
LA 7 Va (Yo or ) se Zdaxisen/< definir PAC AU 4jsUeNr? e aifferentiel 
a lg ebriqu e/ [voir pages 026908 D: ef. rentrenk para ue; _daris 
la elawe (7) Macs n'en sex pas ainoc er general 
Ac mountenan/ l 29 uwodion _d s/Perentie le-consideree 
/ ‘ 5 É » | 
de Ro dœux (y to uenureut de /P ATOM ebres ) LÜbEIS 2: IAE pavcarrébee Re 
Ce loiaille à 'elidier. À unlegrale COIN e ferelion-d PR 
dexans, FA exemple; Cequalion atifferentielle DRE dit _secona. 
OT oc e JE d 
g y À A 
s: RU €, & # +- LL 
(E) dx: ( re BC 22 d 
= 1 e ee : , ; 
Oùt L'; (2) OdTr/ Les polynaomes et OC”, d, Tes SALE A ph æ-descyrents 
des Ua leur ARumeCiqUes, Æuntegrale y (&-) définte par Lite MO 
EE Ces Ÿ (PRISE (Xe) 7 y 24 ur e-.foncetion hotlarr 2292) Le 
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nn Hs er, = ; . . "1 = : , dé 3 
de «À = P(#, Ho 5) Kg, À ), Airdt. qui On He Hd xl ere 
CAS cette foretton ANCOPTE enbce. pas en-.generat dans VS classe fe PÈRE 
ré L 
Gns cderons de IT ete L'equalion «fer clic lles 


(e) M) - 4 Guy (4e) 


: . ”. 74 . : 
CL LOU. r. = CO f: EE; x ee 2 legra Le de-cette equation HE A annele dec 
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graphique reelle -guelcongt _. conolilton preced enlEneH pas remplie; 
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xeelfe. de fé A cer es peut - ele” pour ccerläines valeur froes 
£ )-. Des remaiques analogues 9 appliquent dun aptème 
(A) our À ,YZ son des fonctions a Gelriques AE, 4, reelPes 
dans un cecdair domaine D de A'espace xeel Dax <, au plis 
-ger erxalemen/ à un «del 4 uyalerre fé _d ordre quelconques 
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Ticpposons d'abord gite NY Herr ii poly 
_noOMme4 (eee }en 2%, HE 2F dote Lys 5 Æo a valeur AeÆ,4, 2 
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Les Mois fon clcons æ (E), 4 ONE Z Fe € | rie lèndenE Pad 7e especli vements 
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-morurenÆ que (&) AFS Ælendre wers L'infini Ai d donc’. 
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. E . d te > dy + Lde 
2 = Re = + M du Je SEPECTH , 
ya PARTY) Re (XF ER Te “ry. 
ce- systeme ædmek, COIN DENT ST tits courbe 
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séries que convergent pour lLoute vateur-reell dec. 
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uncté,, out 24 AÉCeISOUR de nombre des vaccalles LysX, }-que” 
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ne) ee Ne. 2.) 
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qui passe” par Le poirnk œET, 4 <1. Toaons : 
dx dy dE 
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5449 
POSE, -  (# dés Es D-772 dy, 722 élanfs une constante post ive/inferiae 
d pér x] Fons tank compris erbre-T RATES 2 , Les foncelions 
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fonctions de La-seutle, potion ct <apaermet Le P coller e-genexal 
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Apte” M reste AU ICEpOY , ot Œut e-M decrive-une-deni Loroité {sue 
de- 0, Aubtoarts La loË :r= At Lo ( AR destgnant= Lez 
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de da--mecar tqu e* 11e «HE 144 Jens ea 774 ner sauraient safe 
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peur cela 5 elorgner virdefe renmen/e) : 

Gxerples Pas ti D ot. ur fe ouf. Ailne- de- 
masse. À souris à dax force’: 


_ 


Ces eualions ait” ATTOLLOerer 
d'>x 4 ( ru d'y : F2 d2z 2 
Ares Z At L dE 





(1) : : 
. 2 tes fac le e- CT/17 02€ x Cr EXC 1/ Le JT frour 
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solutions : | 
L = #ir” [ Log HAE) IN ee , = cos [og. (EE 
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